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Szervesvazi mikroplankton zonak a szarmata és a

pannodniai emeletek hataran Magyarorszagrol
Organic-walled microplankton zones at the boundary of the Sarmatian and
Pannonian stages in Hungary

Siiténé Szentai Maria

Abstract — The study “Organic-walled microplankton zones at the boundary of the Sarmatian and Pannonian stages in Hungary”

summarises the possibility of marking the boundary between the two stages on the basis of changes in organic-walled

mcicroplankton (Dinoflagellate and Acritarch) associations using the data derived from boreholes and exposures.

Key words — Organic-walled microplankton, uppermost part of the Sarmatian stage, Pannonian stage, Hungary.

Author’s address — Siit6né Szentai Maria | H-7300 Komlé, Majus 1 u 7., Hungary | E-mail: szentai. maria@gmail.com

Summary

The study “Organic-walled microplankton zones
at the boundary of the Sarmatian and Pannonian
stages in Hungary” represents the first part of the
description of organic-walled microplankton
zones.

The first description of microplankton zones
was published in 1988. On the basis of the results
of the last 20 years’ research work each zone de-
scription requires additions. Zonation based on
the morphological changes of Dinoflagellate and
Acritarch species has been developed on the basis
of the evaluation of several thousands of prepara-
tions derived from about 260 boreholes and some
exposures in the Pannonian Basin. Type localities
for the zones were designated in the shallow bore-
holes that contain the best-preserved fossils and
characterised by a dense and accurate sampling.
Thus, the characteristic associations of the zones
are found in different boreholes which are geo-
graphically located quite apart from each other.
Besides the type locality their horizontal distribu-
tion is indicated by the other localities.

In the first part of the description of organic-
walled microplankton zones the associations of
Sarmatian-Pannonian boundary zones are de-
scribed. In three boreholes, i.e. Nagylézs Nlt-1,
Lajoskoméarom Lk-1 and Budajené B6-2 a con-
tinuous pelitic sedimentation took place at the

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4 (22.10. 2012), HU ISSN 2061-3911

boundary of the two stages; sample analysis was
carried out in this section. The fourth one was
borehole Szirdk-2/a, in which the deposition of pe-
litic sediments was also continuous; nevertheless,
the boundary layers are characterised by chaotic
setting. In borehole Boly—-1 — located in the area
between the Mecsek and the Villany Hills — sedi-
mentation was also continuous at the boundary of
the two stages, but calcareous sediments of the
boundary beds at the base of the Pannonian lack
microplankton.

Besides the above boreholes, the description of
the boundary zones also contains associations ob-
served in boreholes Etyek Csv-34, Pusztazamor
Pzh-2, Tokol-1, Tengelic-2, Tengelic-1, Nagygorbo
Ng-1, Csér-8, Szombathely-II, Nyékladhaza Nya-
1, Baktaloranthaza—I and Aderklaa T-1.

The author refers to the examination of sam-
ples derived from exposures in Marosorbd (which
was a joint work with Eva Szegd) and to organic-
walled microplankton data (i.e. the examinations
of Jozsef Bona) derived from Sarmatian—
Pannonian boundary beds of boreholes in the vi-
cinity of Hidas.

The type locality of the uppermost part of the
Sarmatian stage is borehole Budajené B6-2; it con-
tains the species Spiniferites bentorii budajenoensis
which is a zone marker in open-water facies. The
type locality of the open-water basal beds of the
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Pannonian is Nagykozar Nk-2 borehole, which
contains Spiniferites bentorii pannonicus (primary
assemblage) zone. Due to the accurate and dense
sampling the evolution of dinoflagellate associa-
tions can be well studied. The mecsekia-bearing pa-
laeoassociation — with the predominance of the
species Mecsekia incrassate — was typical in bore-
holes Lajoskomarom-1 and Szombathely-II in the
upper part of the Sarmatian. At the base of the
Pannonian, the microplankton association of the
oxygen-depleted environment is represented by
Mecsekia ultima zone. Its type locality is borehole
Lk-1.

Around the time of the boundary between the
Sarmatian and Pannonian spiniferites- and mecsekia
-bearing associations lived coevally in different
habitats. Associations of the base Pannonian, i.e.
the mecsekia- and spiniferites-bearing assemblages
are also successively present in some boreholes
such as Nagykozar Nk-2, Budajen6 B6-2, Szirdk-
2/a, Lajoskomarom Lk-1, Nagylézs Nlt-1, Szom-
bathely-1I, Aderklaa T-1.

The spiniferites-bearing association dwelt in
well-oxygenated waters in which several taxa —
survived from the Sarmatian — can also been
found. However, the other, mecsekia-bearing as-
semblage dwelt in oxygen-poor, stagnant waters.
The first thin-walled Spiniferites bentorii pannonicus
types evolved from the Sarmatian Spiniferites as-
semblages at the beginning of the Pannonian Age,
whereas the thick-walled species Mecsekia ultima
— considered as the last representative of the Sar-
matian mecsekia-bearing assemblage — survived
from the Mecsekia incrassata-bearing palaeoassocia-
tion.

While making the description of the zones I
have to study large amounts of data again. Con-
sidering the morphology (and in some places the
quantity) of the associations of microplankton
zones in the Pannonian Basin, they are so rich that
it would be wrong of me not to write down as
much as I could understand. Trust in Grace to be
able to do this.

Bevezetés

A szervesvaza mikroplankton zonacié elsé leirasa
huasz évvel ezel6tt késziilt (Siitébné Szentai 1988).
Leirasa utan nem sokkal mar latszott, hogy sziik-
séges lesz a zonaciod kiegészitése. Az eredeti leiras-

bol hidnyzott a Galeacysta etrusca zéna egydittese,
melyet akkor, amikor irtam, a Spiniferites validus
zona fels6 részétdl még nem tudtam elkiiloniteni.
A Galeacysta etrusca fajt Corradini és Biffi irtak le
(1988). Leirasukat még nem ismertem, amikor
ugyanezt a fajt Nematosphaeropsis bicorporis né-
ven irtam le (Siiténé Szentai 1990). Rétegtani elter-
jedését Nematosphaeropsis bicorporis zonaként pub-
likaltam egy évvel korabban (Siiténé Szentai
1989). A Galeacysta etrusca zonardl eddig csak rész-
eredményeket tettem kozzé (Siitbné Szentai 1991,
1994a, 1995a, 1995b, 1995¢, 2000a, 2011). A fajrol és
egylittesérél Magyarorszagon sok adatunk gytlt
Ossze, melyek egy része, ami az alf6ldi kdolajkuta-
tashoz kapcsolodik, a szerzétarsak munkaiban
szerepel (Magyar et al. 2004, Szuromi et al. 2004).

Idékozben a Galeacysta etrusca fajnak és a ha-
sonlo alaku dinoflagellataknak a vertikalis és hori-
zontalis elterjedése az eurdpai kutatasok egyik
kozponti kérdése lett a Mediterran és a Paratethys
kiilonb6z6 részeinek a kapcsolatdban (Popescu et
al. 2009).

A zonacié megirdsahoz Magyar Imre legutobb
megjelent ,A Pannon-medence ésfoldrajza és kor-
nyezeti viszonyai a késé miocénben” cimt konyve
is lendiiletet adott (Magyar 2010). Munkajaban
korrekt
mikroplankton vizsgalatra és rétegtani eredmé-
nyeire. Ereztem, hogy a zonacié alapos, dsszefiig-

utaldsok vannak a szervesvazu

g0 leirdsa hianyzik.

Magyar Imre konyvében megragadott ez a
mondat is:,nehéz magyarazni a brakvizi kdrnye-
zet latszdélagos stabilitasat, vagy az egykort, ten-
geri mikro- és nannoplankton eléforduldsait az
tiledékekben”. Véleményem szerint az endemikus
dinoflagellatak rendre megutijulo és fellépd 1j mor-
foldgiai tipusainak kialakuldsa a sotartalom relativ
emelkedéséhez, id6szakos tengeri kapcsolatokhoz
fazbdhet, jollehet nem tudtam ezt bizonyitani. Ez
a feladat sok mas, taxondmiai és rétegtani kérdés
megoldasaval a jovo kutatasokra harul.

Munkam soran egyre inkabb latom azt, hogy a
szarmata - panndniai hatar kérdésében a megol-
dast a komplex vizsgalatok jelentik. A szarmata -
pannoéniai hatarrétegek legjellemz6bb furasaiban
foljegyeztem a faundra és a flérara vonatkozo ada-
tokat, bar Magyar Imre konyvében joval részlete-
sebben és atfogdbban, tablazatokban szerepelnek
a mollusca és emlds fauna zonacidk is. Akadnak
kivételesen olyan informaciok, melyeket most itt
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1. dbra. Helyszinrajz: szarmata és pannoniai rétegek a furasokban, Magyarorszagon (rajz: Fazekas I.)

Fig. 1. Location of the Sarmatian and Pannonian layers in boreholes of Hungary
1. Budajend No 2 borehole, 2. Etyek Csv- No 34 bh., 3. Pusztazamor No 2 bh., 4. T6kol No 1 bh.,, 5. Szi-

rak No 2/a bh., 6. Nyékladhaza No. 1 bh., 7. Baktaléranthaza No I. bh., 8. Csor No. 8 bh., 9. Lajoskoma-
rom No 1 bh,, 10. Tengelic No 1. No 2 bh., 11. Hidas No 78 bh., 12. Nagykozar No 2 bh., 13. Somberek
No 2 bh., 14. Nagygorbé No I bh., 15. Szombathely No II bh., 16. Nagylézs No 1 borehole (drawing by L.

Fazekas).

tesziink kozzé, vagy rairanyitjuk a figyelmet.
Azon kivill jonak lattam beépiteni egyes kézirat-
ban 1évé munkak adatait (Bona J. 1962, 1986a,
1986b, Gal M. 1985, Timar Istvanné 1987), mert
ezek a szerzOk tulajdondban vannak, és nem biz-
tos, hogy publikélni fogjak. A mikroplankton zd6-
nak lefrasanal hivatkozom Nagy Laszloné (E.
Nagy) sporomorpha vizsgalataira a vonatkozo fi-
rasoknal, mert ezek az adatok az én vizsgalataim-
bol hianyoznak, és azokat kiegészitik (Nagy 1969,
1992, 2005).

A szervesvazu mikroplankton zonacié leirasa-
nak ez az els6 része a két emelet hataran 1évo zo6-
nakkal: a szarmata emelet legfelsébb részének
egylittese a Spiniferites bentorii budajenoensis —
Mecsekia incrassata zona; a pannoniai emelet bazis
rétegeinek egyiittesei:  Spiniferites  bentorii
pannonicus zoéna (primary assemblage) és a
Mecsekia ultima zdna.

Anyag és mddszer

A dolgozatban targyalt furasok mintait a Magyar
Allami Foldtani Intézettél (MAFI) Jambor Aron
rendelte meg a Nagylozs-1. furas kivételével, me-
lyet Scharek Pétert6] kaptunk (MAFI).

A furasmintak feltarasa a palynolodgiai stan-
dard moédszerrel (HCl, HF) késziilt 1992-ig a kom-
16i laboratériumban, majd a laboratérium meg-
szlinése utan a Magyar Allami Foldtani Intézet-
ben, ugyanazzal, illetve hasonlé mddszerrel.

A dinoflagellatak biolégidjanak és morfologia-
janak megismeréséhez David Wall és Barrie Dale
(Wall 1965, 1967; Wall & Dale 1970), a
Chlorophyceae meghatarozasahoz B. Van Geel & T.
Van Der Hammen (1978) munkajara tamaszkod-
tam. A pannoniai rétegek bazisan helyenként do-
minans, a nemzetkodzi irodalomban ismeretlen
Mecsekia nemzetséget (Acritarcha) pedig Hajos
Marta (Hajos 1966) leirdsa nyoman azonositottam.
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A dinoflagellatdk, amennyiben lehetséges volt a
besorolasuk, Williams et al. (1998) szerint szere-
pelnek.

A fajok leirasat folyamatosan végeztem 1982-
2011 kozott (Siitébné Szentai 1982a, 1982b,
1985,1986, 1990, 1994a, 2000a, 2010). Egy nemzet-
séget, 22 fajt és 8 alfajt a dinoflagellatik koziil, vala-
mint két Acritarcha fajt irtam le. Mindezek a leira-
sok csak egy részét képezik ennek a valtozatos és
talan a Foldon egyediildlld dinoflagellata egyiit-
tesnek.

A holotipusok és paratipusok a Jozsef Attila
Varosi Konyvtar és Muzealis Gytjtemény H-7300
Komlo, Varoshaz tér 1. sz. alatt, a muzealis gyjte-
ményben kaptak helyet.

A szarmata — pannoniai hatarrétegek egytitte-
seit a dunantuli fardsokban lattam. A szarmata-
panndniai hatarrétegek egymast kovetéen harom
farasban vannak meg, ahol a hatarrétegek egytit-
tesei tobb mintaban is jelen vannak: a Zsambéki-
medencében a Budajend-2., K6zép- Dunanttlon a
Lajoskomarom-1., a Kisalfoéldon a Nagylozs-1. sza-
mu furasban. A szarmata és a panndniai emeletek
hatdran 1évg egylitteseket a fentieken kiviil még a
kovetkezé farasok is tartalmazzdk 1 — 1 zoéna
egylittesével, az egyik vagy a masik rétegtani egy-
ségbol, melyek a feldolgozashoz tartoznak: Nyu-
gat-Magyarorszag: Szombathely Szo-II. furas, Du-
nantuli-kozéphegység DNy-i elStere: Nagygorbd
Ng-1. sz. faras, Zsambéki-medence: Etyek Csv-34.
sz. faras, Dunantuli-k6zéphegység DK-i elGtere:
Csor-8. sz. furas, Tétényi-fennsik: Pusztazamor
Pzh-2. sz. faras, K6zép-Dunantal: Tokol-1. sz. fu-
ras, Tengelic T-2., Tengelic-1. furdsok, Mecsek kor-
nyéke: Nagykozar Nk-2. Somberek Sb-2. szamu
farasok, Eszaki-kozéphegység déli elStere: Szirdk
Szi-2/a furas; Nyékladhaza Nya-1. sz. furas, Kelet
—Magyarorszag: Baktaléranthdza Bh-I. faras.

A farasok a helyszinrajzon tajékoztato jelleg-
gel, a helységek nevével jeloltek (1. dbra).

Foldtani és 6slénytani adatok a kés6 szarmata
emeletb6l

A szarmata rétegek kora:

A szarmata rétegek als6 hatara a Galgavolgyi Rio-
littufa Formacid, melynek radiometrikus kora 13,7
+ 0,8 millié év (Hamor 1998). A szarmata és pan-
noniai emeletek hatara a 11,6 + 0,5 millio év kortil
lehet a Nagykozar-2. sz. furasban lév riodacittufa

K/Ar kora lapjan.

Litosztratigrafia: a szarmata emelet rétegei a
Kozardi-, Budajendi-, Gyulafiratoti-, és a Tinnyei
Formaciokba soroltak (Budai et al. 2008).

Mollusca fajok a szarmata emelet fels6 részén:
Cardium suessi, C. pium, C. pestis (Bohnné Havas et
al. 2005).

Foraminifera fajok a szarmata emelet felsd ré-
szén: Elphidiumok—Nonionok — Rotalidk, Anomalina
badenensis d’Orbigny (Koreczné Laky 1982);
Porosononion granosum — Elphidium hauerinum
(Szeg6 in Bohnné Havas 2005).

Spora —pollen: PN9 spora — pollen zo6na, szar-
mata emelet, Kozardi Formaci6 (Nagy 1992).

Paleoklima: a szarmata korszak atlaghOmér-
séklete 14,2 °C, kevés, 700 — 800 mm csapadékkal,
mely egyenl6tlen eloszlasu volt. Kialakult a szubt-
ropusi, meleg — mérsékelt éghajlati 6v, nyari sza-
raz meleg, és téli hiivosebb, esds klimaval (Nagy
2005).

Diatoma: a szarmata emelet fels§ része a
Fragilaria bituminosa Melosira bituminosa, M. meni-
litica fajokkal jellemzett (Hajos 1985).

Nannoplankton: Tengelic-2. firas als6 szarma-
ta, Cyclococcolithus macintyrei (Nagymarosy 1982);
Tengelic-2. sz. furas fels6 szarmata Nannocorbis
challengeri, Braarudosphaera bigelowi, 3 pm alatti
coccolith, Syracosphaera sp. (Béna 1986b); Pzh-2.
faras, fels6 szarmata Nannocorbis challengeri (Gal
1985).

Dinoflagellata: PD 5 dinoflagellata zona
(2005):
sphaeropsis obscura, Operculodinium? borgerholtense,

Jiménez Gonzalo Moreno Hystricho-
Pentadinium laticinctum, Nannobarbophora geddlii
dinoflagellata fajokkal jellemzett. Az Elphidium
hauerinum, E. reginum, Anomalinoides dividens fora-
minifera zénakkal equivalens, a 12,1-12,3 milli6 év
kozott, az NN6 felso felén beliil. A fauna és fléra
adatait a farasok targyaldsandl tovabbi adatokkal

egészitettem ki.

Spiniferites bentorii budajenoensis — Mecsekia
incrassata zona

A zoéna egylittese a PD5 dinoflagellata zéna felett
van, a szarmata emelet legfelsébb részén. A PD5
zonat a Nagyldzs Nlt-1. sz. farasban tudtam azo-
nositani a Pentadinium laticinctum faj alapjan, mely
1053,5 - 1064,5 m kozott fordult eld. A
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Pentadinium sp. indet. fajt lattam az 1053,5 — 1037,0
m-es szakaszban is, de nem lattam azonosnak a P.
laticinctum fajjal. Az 1031,5 — 1037,0 m-es szakasz a
szarmata legfels6bb részét, a Spiniferites bentorii
budajenoensis — Mecsekia incrassata zonat képviseli.
A Pentadinium laticinctum faj és a Pentadinium sp.
indet. faj e zéna egyiitteseibdl hianyzott.

A S. bentorii budajenoensis — M. incrassata z6na ti-
pus leléhelye: Zsambéki - medence Budajens-2. sz. fu-
ras: 216,0-225,0 m szirke, aleuritos agyagmarga,
ahonnan a S. bentorii budajenoensis zonajelzé fajt ir-
tam le (1986).

Tovabbi lelShelyek:

Zsambéki-medence: Etyek Csv-34. sz. fras:
61,5-65,0 m

Tétényi-fennsik: Pusztazdmor-2. sz. fras: 80,2
m Eszaki-kozéphegység déli elStere: Szirak-2/a. sz.
faras: 763,7-780,0 m.

Kisalfold: Nagylézs-1. sz. faras: 1031,5-1037,0
m

Szombathely-II. sz. furas: 1812,45-1833,9 m

K6zép-Dunantul: Lajoskomarom-1. sz. faras
670,4-680,4 m

Mecsek kornyéke: Hidas-78. sz. furas 106,5-
259,7 m, szarmata agyagmarga (Bona Jozsef 1962).
Somberek-2. sz. furas: 503,6-506,5 m

Alfold: Baktaloranthaza-I. sz. furas 1719,4—
1721,7 m.

A zbnaban el6forduld fajok:

Dinoflagellata:

Helyenként dominans: Lingulodinium machaero-
phorum, Lingulodinium varium.

Ritka eléfordulastak: Spiniferites bentorii subsp.
budajenoensis, Chytroeisphaeridia sp. Galea densico-
mata, Hystrichocolpoma sp., Hystrichosphaeridae
(tobb gen. és sp.), Hystrichosphaeropsis obscura,
Melitasphaeridium choanophorum, Nematosphaeropsis
balcombiana, Nematosphaeropsis sp., Operculodinium
centrocarpum, Operculodinium israelianum, Opercu-
lodinium sp., Palaeocystodinium golzowense, Poly-

sphaeridium  zoharyi, Spiniferites cf.  bentorii,
Thalassiphora pelagica, Leyeunecysta sp., Selenope-
mphyx sp.

Acritarcha:

Gyakori el6fordulastuak: Mecsekia incrassata,
Hidasia sp.

Ritka el6fordulastiak: Mecsekia ultima, vékony
falu egyedekkel; Mecsekia spinosa, Mecsekia spinu-
losa, Mecsekia sp.

Prasinophyceae:

Gyakoriak: Cymatiosphaera sp.

Ritka el6fordulasaak: Pleurozonaria sp. Tas-
manites sp. Tytthodiscus sp. Pterospermopsis cf.
helios, Pterospermopsis sp. Leiosphaeridia sp.

Chlorophy-ceae:

Botryococcus braunii: helyenként gyakori eléfor-
dulasua. Spirogyra 3c tipus és Spirogyra 1. tipus B.
Van Geel et al. 1978, ritka el6fordulasuak.

Protozoa: Testaceae, a szarmata végén gyakori
el6fordulasunak lattam. Ez a szerves falu marad-
vany 50-60 pm. A panndniai rétegek bazisan mar
ritka el6fordulasu.

Foraminifera (szerves anyagu fallal), ésa Scole-
codonta (tengeri gytrlsférgek rago szerve) ritka
el6fordulasuak.

A dinoflagellata egyiittesek jellemzése

A szarmata emelet legfelsdbb részén az agyagmar-
gakban két paleoasszocidcidt kiilonitettem el, a
hystrichosphaeridaes (Spiniferitesekkel és Lingulodi-
niumokkal) és a mecsekids paleoasszociaciokat. A
paleoasszocidcidk egymas mellett élhettek. A
mecsekids paleoasszociacié az oxigénben szegény,
pangd vizekben a kitiresedett életteret foglalta el,
mig a lingulodiniumos esztudriumba, a transz-

gresszioval betoré friss vizekkel jottek a
Cymatiosphaera fajok és a dinoflagellatak (Hystri-
chosphaeropsis, Melitasphaeridium, Nemato-

sphaeropsis, Operculodinium, Polysphaeridium nem-
zetségek fajai). A nemzetségek és fajok koziil ke-
veset hataroztam meg. A furasok tablazatain (2-6)
a Hystrichosphaeridae 6sszefoglald név alatt rejtdz-
hetnek szintjelz6 fajok is.

A mikroplankton egyiittesek jellemzése teriile-
tenként és furasonként

Zsambéki-medence, Budajend-2. sz. furas:

A Spiniferites bentorii subsp.budajenoensis alfajt a
lingulodiniumos élettérben figyeltem meg, a furas
216,0 — 223,2 m aleuritos agyagmargajaban. A Spi-
ni-ferites bentorii tipusi dinoflagellatak ebben az
esztuariumi élettérben indulhattak fejlédésnek.
Ezek a példanyok ritka el6fordulasuak, és a Spini-
ferites bentori-tipusu harom osztatu fliggelékek
még nem fejlédtek ki rajtuk. Apikalis bubja van,
alakja és az archeopyle alakja, helyzete miatt so-
roltam a S. bentorii fajhoz (Plate I. figs. 1-3). Az al-
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fajhoz soroltam a fiiggelékek nélkiili formakat is,
melyeken az apikalis bub jol latszik (Plate I. figs 4-
6).

A budajendéi egyiittes dominansan hystricho-
sphaeridae-tipusu  (Spiniferites, ~Lingulodinium,
Operculodinium nemzetségek fajaival), melyben
alig fordult el6 a Mecsekia incrassata acritarcha.

A Hystrichosphaeropsis obscura a 223,2 — 225,6 m-
es szakaszon Testaceae és Hidasia fajokkal egyiitt
volt jelen. A H. obscura feljebb, a pannoniai bazi-
san ismét fellép, a 211,4 — 214,0 m kozott.

A szarmata-panndniai hatdron nagyon sok a
hystrichosphaeridae tipust dinoflagellata, melyeket
nem tudtam meghatarozni, ezek tanulmanyozasa
késébb fontos lehet, mint taxonémiailag, mint pe-
dig rétegtanilag. Kiilonosen a 218,2 — 219,0 m-es
minta méltd a figyelemre, ahol szép Operculo-
dinium, Pterospermopsis és Spiniferites cf. bentorii
fajokat lattam. Az utdbbi fajhoz azokat a formakat
soroltam, melyeken harom osztatak a fiiggelékek
(processus), de nincs apikalis buib rajtuk és vékony
falaak. A szép operculodiniumos egyiittes a maga-
sabb sotartalmat jelezheti, a diatoma fléra tantisa-
ga alapjan (1d. lentebb).

A meleg-mérsékelt éghajlaton
lingulodiniumos esztuarium a 221,1 — 223,9 m-es
szakaszon volt a legjellemzdébb (2. tabla).

tenyészd

A furasban a szarmata emelet felso részének fau-
na és flora egyiittesei

Mollusca: Congeria vindobonense, Acteocina laionkai-
reana, Irus gregarius (Jambor 1980). Diatoma: ,a
216,0 — 224,6 m-es szakaszon a diatoma héjak vé-
konyak és toredékesek, de még mindig a szarmata
képzédményekre jellemz6 tengeri maradvany
egylittest képviselik”. Az Ebrridak, Archeomonas-
ok és a Silicoflagellatak 1,8-2,2%-os sotartalmat je-
leznek a 216,0-288,5 m-es szakaszon (Hajos 1977).
Az Etyek Csv-34. sz. fras 61,5 — 65,0 m kozott a
szervesvazu mikroplankton, valamint a forami-
nifera és ostracoda egyiitteseket egyiitt adjuk meg.

A foraminifera és ostracoda vizsgalatokat Ti-
mar Istvanné (1987) végezte:

A 61,5 - 61,9 m-ben Testaceae, Tasmanites,
Leiosphaeridia, Hystrichosphaeropsis obscura inkabb a
szarmatara jellemzd mikroplankton fajok.

Ostracoda faundja: Aurila cf. sarmatica, Aurila
sp. fiatal ostracoda alak.
faunaja: Nonion,

Foraminifera Elphidium,

Ammonia, Bolivina foraminiferdkkal, kifejezetten
szarmata ostracoda és foraminifera egyiittes.

A 61,9 - 64,0 m-ben a Lingulodinium machaero-
phorum, Cymatiosphaera sp. tomeges. Ostracoda fa-
unajaban az Aurila, Callistocythere ostracoda fajok
jelen vannak, az Elphidium div sp. foraminifera to6-
meges.

A 64,0 — 65,0 m-ben S. bentorii budajenoensis,
Operculodinium sp., Lingulodinium machaerophorum,
Testaceae fordul eld, kozepes gyakorisaggal. Ezt a
mintat latom azonosithaténak a Budajend-2. sz.
faras 219,0 — 220,1 m-es mintajaval, vagyis egyide-
jieknek gondolom.

Faunajaban a Leptocythere, Aurila ostracoda fa-
jok jelenléte mellett a Nomion ex. gr. granosum
foraminifera tomeges.

A Tétényi-fennsikon a Pusztazamor Pzh-2. sz.
faras 80,2 m acritarcha egyiittese: a Cymatiosphaera
sp. tobb fajjal 100 db felett, tomegesnek szamit
(Cymatiosphaera nuda, Cymatiosphaera spinosa, Cy-
matiosphaera undulata, Cymatiosphaera sp). A
Mecsekia spinosa, M. spinulosa, Mecsekia hete-
ropunctata fajok is gyakoriak voltak. Hasonlé
egylittest irt le Hajos Marta a Pécsvaradi-medence
diatomas agyagmargaibdl. A Pécsvaradi-medence
normal sétartalmd, nyilt vizi, sztenohalin egytitte-
sébdl itt csak néhany faj szerepel, de azok nagy
gyakorisaggal.

Mivel a cymatiosphaerds mikroplankton egytittes-
sel bizonyitani nem tudtam a rétegek korat, Gal
Miklos nannoplankton vizsgalata alapjan soroltam
a 80,2 m-es mintat a fels6 szarmataba. A
nannoplankton vizsgalat részletes elemzésébdl a
rétegtani besorolast idézem: , A 80,2 m-es minta-
ban, a gyakori Nannocorbis challengeri Miiller 1974
vazelem hatdrozza meg egyiitteseink korat. Leiré-
ja felsé miocén-alsé pliocén fajoltdjlinek jelzi. Rogl
és Steininger szerint a fels6 miocén alsé hatara a
szarmata emelet legfels6bb részével, az NNO9
nannoplankton zoéna fels§ harmadaval lehet azo-
nos. A fenti elemzés értelmében a 83,0 és 80,2 m-es
mintak a fels6 szarmatdban képzddtek” (Gal M.
1985, kézirat). Megjegyzem, hogy Gal Miklds kéz-
iratban 1évé munkaja gyonyord, elektronmikro-
szképos fotdkat is tartalmaz.

Az Erdélyi-medence Marosorb6é ,AA” szel-
vény 9. mintdjadban volt hasonlé gyakorisagi a
Cymatiosphaera nemzetség. A pusztazamori és a
marosorbdi Cymatiosphaerdk meghatdrozasa elma-
radt, a megfelel$ szakirodalom hianyaban.
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Cserhataljan a Szirak-2/a farasban a 766,0 —
780,0 m kozott a Hystrichosphaeropsis obscura, Poly-
sphaeridium zoharyi, Lingulodinium machaerophorum,
Operculodinium centrocarpum, dinoflagellatik és a
Testaceae-félék gyakoriak. A fajosszetétel mintan-
ként valtozo.

763,7 — 765,0 m Spiniferites bentorii ssp. Buda-
jenoensis-es a minta, melyben kevés Lingulodinium
machaerophorum és Botryococcus braunii volt. 765,0
—766,0 m Testaceae dominancia.

A budajendi és a sziraki egyiitteseket azonosi-
tani tudtam a budajenoensis alfaj el6fordulasa alap-
jan. A szarmata korszak végén, a két teriileten ko-
zel azonos lehetett a vizmélység. A faras foldtani
és Oslénytani vizsgalatait Haimor Tamas munkaja
nyoman tudjuk kévetni (Hdmor 1992): a , Tinnyei
Formacid” a 763,7 — 853,5 m kozotti. Mollusca fau-
najara a Cardium suessi jellemz6 (Bohnné Havas).
Foraminifera és ostracoda faunajat Kernerné Sii-
megi Katalin vizsgalta, a komldi laboratériumban:
»a foraminifera faunat az Elphidiumok, Rotalidk és a
Nonionok képviselték ezen a szakaszon. A Nonion
granosum és a Triloculina consobrina helyenként t6-
megesek voltak. Az ostracoda fauna egyiittese:
Leptocythere div. sp., Loxoconcha miilleri, Hemi-
cythere convexa, Neocyprideis (Miocyprideis)
sarmatica, Cnestocythere sarmatica, Aurila notata,
Aurila méhesi, Loxoconcha kochi, Cyamocytheridae
leptostigma”.

A szarmata emelet 913,0 — 1099,0 m-es szaka-
szan, a , Kozardi Formaciéban” a nannoplankton
vizsgalat a Cyclococcolithus macintyrei fajt mutatta
ki (Nagymarosi A. vizsgalata in Hamor 1992).

Alfold, Kelet - Magyarorszag, Baktaloranthaza-I.
sz. furas: Az 1719,4 — 1720,3 m-ben tomeges el6for-
dulast a Mecsekia incrassata. A Hystrichosphaeropsis
obs-cura, a Hystrichosphaeridae fajok, Lingulodinium
machaerophorum, Polysphaeridium zoharyi kevesebb
példanyban fordulnak eld. (A sporomorphéban
nagyon sok a Tsuga-féle). Az egyiittes a felsé szar-
matara utal.

A kisalfoldi Nagylozs Nlt-1. sz. farasban a S.
bentorii budajenoensis alfaj az 1031,5 — 1036,0 m ko-
z0tt fordult el6, Lingulodinium machaerophorummal
és mas Hystrichosphaeridae fajokkal egyfiitt. Az
1036,0 m-ben az alga fonalak, foraminifera és a
Hystrichosphaeridae (f6ként szivacsos falt taxon)
gyakoriak.

A Hystrichosphaeropsis obscura fajt a farasban az
1026,0 — 1051,0 m kozott, 1 — 1 mintaban figyeltem
meg. (A magyarorszagi furasokban ez a faj a
badenitdl van jelen, mig utols6é példanyait a pan-
noniai rétegek legals6 mintaiban figyeltem meg.)

A szarmata emelet legfelsdbb rétegeiben, az
1031,5 — 1033,5 m kozott, a hystrichosphaeridaes —
lingulodiniumos egytittesek az uralkododk, a kiilon-
b6z6 fajok valtozé6 dominancidjaval. A farast
1078,0 m-ig vizsgaltam, itt csak a szarmata legfel-
sObb egyiitteseit targyaljuk (3. tabla).

A Nagylézs-1. sz. furas, 1030,8 — 1049,4 m kozotti
fauna egydiittesei:

Mollusca: az 1030,8 - 10494 m margas
aleuritban a kis Cardiumok jellemzik a szarmata
emelet fels6 részét (C. suessi, C. pium, C. pestis) va-
lamint a C. sarmaticum, C. vindobonense, Musculus
sarmaticus, Irus gregarius, 1. vitalianus, Gastrana fra-
gilis fauna egy’ittes (Bohnné Havas 2005).

Foraminifera: az 1031,9 - 1039,1 m sziirke,
aleuritos agyagmargaban a foraminiferak a megje-
lenés sorrendjében alulrol felfelé: Elphidium
crispum,  Sinoloculina  consobrina,  Elphidium
hauerinum, Porosononion granosum, Quinqgueloculina
hauerina (Szeg0, in Bohnné Havas et al. 2005).

Szombathely-II. szamu ftras: az 1812,6 — 1833,9
m-es szakaszon beliili a szarmata emelet legfel-
sObb része. A Testaceae és a Hidasia sp. az 1821,6 —
1823,0 m-ben gyakoriak. A Mecsekia incrassata az
1832,2 — 1833,9, valamint az 1812,6 — 1812,9 m-es
mintakban volt gyakori. A mintdkban 1 — 1 példa-
nyat jeleztem a Spiniferites bentorii budajenoensis al-
fajnak, de ezt az adatot ellendrizni nem tudtam. A
Szombathely-II. sz. furasban, a szarmata emelet
ai emeletben a Mecsekia ultima zoéna egylittese ko-
veti az 1811,7 m-t6l kezd6dGen.

Kozép-Dunantul, Lajoskomarom-1. sz. faras: a
671,0 — 674,0 m kozott, a Mecsekia incrassata tome-
ges elszaporodasa tiinik fel. E felett a 670,4 - 671,0
m-es mintaban a Testaceae és a Hidasia sp. gyako-
ribb, de jelen van a Mecsekia ultima, vékony fallal.
Ez a réteg a Testaceae dominancia alapjan tartozik
a szarmataba. Ezt a réteget a ,Zalai marga tago-
zat”-ba sorolta Jambor Aron (1980).

Lajoskomaromnal a szarmata korszak végén élt
mecsekids paleoasszociaciobol maradt meg, illetve
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élt tovabb a Mecsekia ultima faj megvastagodott
egyedekkel, a panndniai korszak elején. A 663,0 —
668,2 m kozotti mintakban ez a faj dominans ( 4.
tabla).

Nagy Laszloné (1992) a szarmata rétegeket a
671,0 — 729,0 m kozott vizsgalta. Legfelsébb minta-
ja a 671,0 — 675,0 m kozott a szarmatan beliili leg-
gazdagabb sporomorpha egyiittest mutatja: domi-
nansan a ttleveli feny6k pollenjén kiviil, a
Tricolporopollenites  microhenrici, ~ Ericipites  sp.,
Quercopollenites robur fordulnak eld. E fajok koziil
kivételes a T. microhenrici faj el6fordulasa és kiilo-
nosen gyakorisaga. Trépusi faj, melynek utoljara a
panndniai bazisan fordul el6 néhany példanya, pl.
a Tokol-1. farasban. Gyakori eléfordulast még a
Tricolporopollenites cingulum ssp. oviformis. Keve-
sebb példannyal van jelen, de jelent&s a Myricipites
myricoides, mely a kozéps6 miocénben karakteres
taxodiaceaes-myricaceaes mocsari-laperdei vegetaci-
6jabol maradt fenn. (Megjegyzem, hogy a fiata-
labb pannéniai mocsari-laperdei vegetacid Ossze-
tétele égeres—taxodiaceaes).

A Lajoskomarom-1. sz. firas fauna egytittesei:
Mollusca: 671,0 m alatt a szarmata aleurit rétegek-
ben a Cardium vidobonense jelzett (Jambor et al.
1985, 1987).

Ostracoda: 671,0 m szarmata aleuritban Aurila
sp. Xestoleberis sp. fordult el6 (Jambor et al. 1985).
Foraminifera: 671,0 m alatt Articulina és
Nodophthalmidium fajokkal jellemzett (Jambor et al.
1985).

A Tengelic-2. sz. foldtani alapfarasban a 678,4 —
723,1 m-es szakasz képviseli a szarmata emeletet
(Halmai et Jambor 1982).

A szarmata legfels6bb részének dinoflagellata
egyiittese hianyzik. A faras 678,4-680,4 m-es sza-
kasza a nannoplankton és fauna vizsgalatok alap-
jan tartozik a fels6 szarmataba.

A 6784 — 680,4 m-es mintaban csak pafrany
sporakat és tiilevelli feny6-félék pollenjét lattam,
Tsuga pollennel. (Megjegyzem, hogy a Baktalo-
ranthaza-1. sz. fardsban is sok volt a Tsuga-féle
pollen). Nagy Laszloné és Nagyné Bodor Elvira
(1982) a 678,4 — 700,0 m kozott thlevelti fenyok
pollenjeit talaltak.

Nannoplankton egytittesében a Nannocorbis
challengeri, Braarudosphaera bigelowi néhany egye-
dét, sok 3 pum alatti coccolithot és sok Syracosphaera

sp.-t mutatott ki Béna J., aki e minta egyiittesét a
Bécsi-medencei kutatdsokkal Osszevetve a felsd
szarmataba sorolta (Bona 1986 kézirat).

A 678,4 — 680,4 m-es szakasz mollusca egyditte-
se: Cardium sarmaticum, Cardium gleichenbergense,
Cardium pium fajokkal jellemzett (Bohnné Havas
1982).

A Tengelic-2. sz. furas 680,4-723,1 m kozotti
szakasza képviseli a szarmata emelet alsé részét.

Mollusca: a 680,4 — 723,1 m-es szakasz az
Archeozonites sp., Abra reflexa, Cardium inopinatum,
C. vindobonense fajokkal jellemzett (Bohnné Havas
1982).

Foraminifera: a 6784 - 723,1 m kozott az
egylittes a Nonion bogdanoviczi, Articulina sp.,
Nodophthalmidium sarmaticum fajokkal jellemzett
(Koreczné Laky 1982).

Nannoplankton: a 680,4 — 701,2 m-es szakaszon
a szarmata emelet a Cyclococcolithus macintyrei do-
minanciaval jellemzett, 25 — 30 ezrelékes sotarta-
lommal, az NN7 zénaban (Nagymarosy 1982).

Jiménez G. Moreno (2005) a szarmata rétegsort
strli mintavétellel vizsgalta meg. Az altala kidol-
gozott dinoflagellata zonaci6 a 702,4 — 717,8 m-es
szakaszon beliili, és PD5 zonaként jelolte. A zona
egylittesét a szarmata als6 részének hatarozta
meg, melyet az alsé szarmata Elphidium haueri-
num, E. reginum, Anomalinoides dividens globalis
foraminifera zondkkal parhuzamositva, a 12,1-
12,3 milli6 év kozott, az NN6 felsé felébe helye-
zett. Dinoflagellata egylittesét a Hystricho-
sphaeropsis obscura, Operculodinium? borgerholtense,
Pentadinium laticinctum, Nannobarbophora geddlii fa-

jok jellemzik.

A hidasi teriileten mélyiilt firasokbdl foramini-
fera, nannoplankton és esetenként sporomorpha
vizsgalatok késziiltek 1962-ben.

A szarmata rétegek fels6 részén Nonion
granosumos egylitteseket azonositott Kernerné Sii-
megi K. (Béna 1964).

A Hidas-78, 90, 93, 88. szamu fiirasokban a szar-
mata emelet felsé részén braarudosphaerds-cyclo-
coccolithusos szintet kiilonitett el Bona J. A
nannoplanktonnal egylitt sok Perforocalcinella is
el6fordult, melyek a panndniai rétegekbe atfutdok
(Bona 1964).

A Perforocalcinelln nemzetség fajai eredetileg
Incertae sedis mészvazi maradvanyként szerepel-
tek, de a kés6bbiekben tengeri uborka vazelemek-
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ként azonositottdk (Reinhardt 1972), melyre Bona
J. beszélgetéseink soran felhivta a figyelmemet.

A Hidas-78. sz. fiirasban a 106,5 — 259,7 m kozott
Bona Joézsef ott el6fordult
Hystrichosphaeridae fajokat. Leirasai alapjan eze-
ket azonositani tudtam a Spiniferites bentorii ssp-
.budajenoensis
incrassata is eléfordult nagy gyakorisaggal. (Bona
1962 kézirat). Megjegyzem, hogy Boéna Jozsef ezen
kéziratban maradt leirdsai a dinoflagellatakrol a
(hidasi szarmata és pannoniai rétegekbol), Ma-

leirta az

alfajjal. Anyagaban a Mecsekia

gyarorszagon az elsé leirasoknak szamitanak,
vagy azonos id6ben késziiltek Nagy Laszléné le-
irasaival, melyeket 6 1965-ben publikalt is, a Hi-
das-53. sz. faras fels6 panndniai rétegeibdl (Nagy
1965, 1969).

A Mecsektdl DK-re a Somberek-2. sz. furasban a
Leyeunecysta és a Selenopemphyx el6fordulasa elté-
rést mutat a tobbi egyittestdl. E fajok Lajoskoma-
romnal, a Zsambéki-medencében, Szirdknal,
Szombathelynél és Nagylozsnal is hidnyoztak a
szarmata emelet legfelsdbb részének egydittesei-
bdl, vagy csak ritka eléfordulastiak. A Nagylozs-1.
fardsban ezek a fajok a fels§ szarmatdban, a
pentadiniumos rétegekben fordulnak elé kovetke-
zetesen. A szarmata emelet legfelsbb részének
egylitteseibdl ezért hagytam ki a Somberek-2. sz.
faras 503,6 — 506,5 m kozotti mintait. Ez az egyiit-
tes talan iddsebb a szarmata emelet legfelsGbb
egylittesénél. Tovabbi vizsgalata emiatt sziikséges.

Kés6 miocén, pannoniai emelet

Abszolut kor: a Nagykozar-2. sz. furas szelvényé-
ben a 263,67-263,7 m kozott a riodacittufa K/Ar
kora: 11,6 + 0,5 millio év (Balogh 1983, Jambor et
al. 1988). A tufa réteg alatt még 29,7 m-es vastag-
sagban pannoniai rétegek vannak: a 265,35 — 286-
,25 m-es mélységkozben a Spiniferites bentorii pan-
nonicus zona, a 289,15 — 291,5 m kozott a Mecsekia
ultima, majd a 292,3 — 293,4 m kozott a vékony falu
Spiniferites bentorii pannonicus zoéna primér egyiit-
tese talalhatd sok, a szarmatabdl tulélé dino-
flagellataval (Siiténé Szentai 2002).

A szarmata és pannoniai emeletek hataranak ab-
szolut korahoz az erdélyi Marosorbd szarmata-
pannoniai hatarszelvényébdl emlit Magyar (2010)
K/Ar mérési adatot, mely a 11,53 + 0,02 milli6 éves
kort adta meg az ,,A” szelvény alsé részének tufas
rétegeibdl, melyet a mikroplankton vizsgalattal a

szarmata emeletbe soroltunk (Siit6 és Szeg6 2008).
Nyilvanvalé az ellentét, melynek feloldasat a jovo-
beni kutatasoktdl reméljiik.

A Kaskantyu-2. sz. farasban 1év6 C5n zdna aljan
a Spiniferites bentorii pannonicus, és a most targyalt
szarmata-pannoniai hatdrzonak egyiittesei is hia-
nyoznak.

Magyar 1. (2010) a pannodniai rétegek faunaval és
mikroplanktonnal igazolt legalsobb rétegeit a Cbr
zonan beliilinek 4brdzolta. A zondcid tabldzatan
mar eszerint szerepel a zénak kronosztratigrafiai
besorolasa.

Litosztratigrafiai besorolas: Peremartoni For-
maciécsoport.

Mollusca: Limnocardium preponticum asszocia-
cio, Korpasné Hodi 1985.

Foraminifera: Miliammina, Ammomarginulina és
Ammobaculites asszociacio (Koreczné Laky 1985).

Ostracoda:  Hemicytheria  I6renthey  zdna
(Szurominé Korecz 1992).

Spora-pollen zéna: PN10 Nagy (1992).

Nannoplankton:  Braarudosphaera  bigelowi,

Reticulofenestra pseudoumbilica, Sphenolithus sp.,
Syracosphaera sp. indet., és a Perforocalcinella
fusiformis (tengeri uborka) (Béna et Gal 1985).

A kés6 szarmata és a kora pannodniai emeletek
klimaja hasonl6 volt, szubtrépusi, meleg - mérsé-
kelt. A pannon tenger kiterjedése idején, és a Fold
éghajlatanak hémérséklet csokkenése miatt a pan-
noniai korszak késébbi szakasza kissé hlivosebbé
vélt. Atlagos kozéphémérséklete 12,8 °C -nak ado-
dott (Nagy 2005).

A pannoéniai rétegdsszlet dinoflagellata és
acritarcha maradvanyok alapjan a Spiniferites
bentorii és a Spiniferites balcanicus f6zoénakra oszt-
haté. A f6zénak zonakra tagoltak. A Spiniferites
bentorii f6zéna 5 zdénara tagolt, melyek koziil eb-
ben a dolgozatban a panndniai rétegek bazisan 1é-
v6 két alsd zdna leirdsa szerepel, a Spiniferites
bentorii pannonicus primary assemblage zdéna és a
Mecsekia ultima zéna.

Spiniferites bentorii pannonicus primary
assemblage z6na

Tipus lel6hely: Nagykozar-2. sz. faras 292,3-—293,4
m

Paleoasszocidciok:1 — 5. A paleoasszociaciok le-
irasa publikalt (Siiténé Szentai 2002).

,The first specimens of Spiniferites bentorii
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pannonicus with thin wall and with characteristic
apical peak appear in associations with
Lingulodinium” (Plate II. figs. 1-5).

Tovabbi lel6helyek: Budajend-2. sz. furas 211,4—
216,0 m; Etyek Csv-34. sz. fras 60,7-61,5 m; Tokol
-1. sz. faras 744,4 — 747,2 m; Szirak-2/a faras 743,8—
763,4 m; Lajoskomarom-1. sz. fras 668,2-670,4 m;
Csor-8. sz. furas 124,9 — 128,8 m; Nagylozs-1. sz.
fras1020,0 — 1031,0 m.

A zdna szervesvazu mikroplankton egytittese:

Dinoflagellata: Spiniferites bentorii pannonicus
(vékony fallal), Hystrichosphaeropsis obscura, Lingu-
lodinium machaerophorum, Lingulodinium varium,
Operculodinium sp. Polysphaeridium zoharyii, Spi-
niferites cf. bentorii, Spiniferites membranaceus,
Hystrichosphaeridae (a szarmatabol tGlélé nemzet-
ségek fajaival).

Acritarcha: Hidasia sp., Mecsekia incrassata, M.
spinulosa, M. spinosa, M. cf. ultima, M. ultima,
Mecsekia sp.

Prasinophyta: Pleurozonaria sp., Cymatiosphaera
sp., Leiosphaeridia sp.

Chlorophyceae: Botryococcus braunii, Spirogyra
sp., Spirogyra 3c tipus, Cooksonella circularis.

Protozoa: Foraminifera szerves anyagu fallal,
Testaceae (ritka).

A zobna egyiitteseinek jellemzése teriiletenként

Nagykozar-2. sz. furas (a Mecsektdl délre): 292,3-—
293,4 m. Jambor Aron nagyon pontos mintavétel-
lel gytijtotte ki a farast. En 1984 februérjatdl vizs-
galhattam marcius kozepéig a 76 db mintat, na-
gyon gyorsan, de az adott koriilmények miatt nem
volt ra tobb id6. Utdbb tobbszor is atnéztem, mert
szinte a legszebb dinoflagellata egyiitteseket lehe-
tett tanulmanyozni.

A zdénaban a Hystrichosphaeridae és a Mecsekia
incrassata fajok valtozd gyakorisaguak, melyek a
szarmatabol talélék. A Hystrichosphaeropsis obscura
faj a miocénen beliil ebben a zénaban fordul el
utoljara, ugy is mondhatjuk, hogy ez a zdéna a ki-
halasanak szintje. Ugyanekkor a hystricho-
sphaeridaes miliében fejlédik ki a panndniai
dinoflagellatak elsé képviseldje, a Spiniferites ben-
torii pannonicus alfaj, vékonyfalu egyedekkel.

Az egyes mintak legjellemz06bb fajai: 293,4-293,8
m 40 cm-re a talptdl a Hystrichosphaeridae sok. A
Polysphaeridium zoharyi ktana sok, a L. machae-
rophorum, kevés. Ebben a mintaban két egyede

volt a Spiniferites bentorii pannonicus vékony fala
egyedének.

293,0-293,3 m 3 cm-re a talptdl: tOmeges a
Hystrichosphaeridae. A Hystrichosphaeropsis obscura
kevés, P. zoharyi kevés, L. machaerophorum kozepe-
sen gyakori, Mecsekia sp., Leiosphaeridia sp., Hidasia
sp. kevés. A S. bentorii pannonicus vékony fallal el6-
fordul.

293,0-293,3 m 15 cm-re a talptdl: tomeges a
Mecsekia incrassata. Hystrichosphaeridae, Leiosphae-
ridia sp. kevés.

292,2-292,8 m talp: Hystrichosphaeridae sok,
Lingulodinium machaerophorum, L. varium kozepes
gyakorisagu. S. bentorii pannonicus vékony fallal,
néhany egyed fordul eld.

292,2-292,8 m 18 cm-re a talptol: Mecsekia ulti-
ma, M. incrassata, Mecsekia sp. tobb fajjal és a
Hystrichosphaeridae néhany egyeddel van jelen.

292,2-292,8 m 50 cm-re a talptdl: Hystricho-
sphaeridae sok, Polysphaeridium zoharyi, L. machae-
rophorum kevés, Mecsekia ultima vastag fallal és vé-
kony fallal; Mecsekia sp. tobb faj, valamint a Mecse-
kia ultima fajnak a vékonyabb és vastagabb falu
példanyai taldlhatok ebben a zdéndban, de nem
gyakoriak.

A 293,8 —300,0 m-bdl is volt egy mintam, de
mikroplanktont nem tartalmazott.

Sporomorpha egyiittese: Pheocerosporites sp. 8
db, Laevigatosporites haardti 20 db, Polypodia-ceoi-
sporites sp. 8 db, Polypodiaceoisporites lusaticus 1 db,
Verrucingulatisporites sp. 1 db, Nymphaeaepollenites
pannonicus 1 db, Légzsdkos fenydpollen 1 db. A
foraminifera vizsgalat ezt a mintat szarmatanak je-
lezte (Kernerné Stimegi Katalin).

A Nagykozar-2. sz. farasban a 293,0-293,3 m-
ben a Candona (Candona) postsarmatica ostracoda
fordult el6, mely alapjan a Hemicytheria I6renthey
zonaval a pannoniai rétegek bazisat jelzi Szuromi-
né Korecz A. (1992). Ugyanebben a mintdban az
Elphidium-Nonion granosum
asszociacidoval a fels6 szarmatat allapitotta meg
Koreczné Laky (Jambor & al. 1988 kézirat).

A Zsambéki-medence Budajend-2. sz. furas
211,4-216,0 m-es mélységkozében a Hystricho-
sphaeropsis obscura, Lingulodinium machaerophorum,
Operculodinium fajok, Polysphaeridium zoharyi, és a
Mecsekia ultima van jelen. Az egylittesben a
Spiniferites cf. bentorii faj szerepel, nem tudni, hogy
nem tartozik-e a vékony falu S. bentorii pan-
nonicushoz. E korai vizsgalat idején még nem is-

foraminifera
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mertem fel a S. bentorii pannonicus els6, vékony fa-
lu egyedeit és a beszaradt preparatumokbol ezt
mar megnézni nem tudtam. A zéna egyiitteseiben
megjelend Chlorophyceae, a Spirogyra sp. is fontos
lehet a pannodniai emelet bazisan, mint megjelend
4j faj. Ez a faj atvonul a kora pannoéniai egyiittese-
ken, melyet kezdettdl fogva a Spirogyra sp. 1. tipus
nagy formaként kiilonitettem el. Az Operculo-
dinium nemzetségnek kiilonosen szép, j6 megtar-
tasu egyedeit lattam a farasnak ebben a szakasza-
ban is (2. tabla).

Mollusca faundjat a 199,2 — 215,4 m kozott a
Limnocardium praeponticum képviseli (Korpasné
Hodi 1885).

Foraminifera: a 211,4 — 211,9 m-es mélységkoz-
ben a szarmata-panndniai hatar kozelében jelen
vannak a Miliamminik, az Etyek Csv-34. sz. furas-
hoz hasonldan.

Nannoplankton: 213,0 — 2150 m kozott a
Perforocalcinella fusiformis (tengeri uborka véazele-
mek), majd 212,0 — 213 m-ben a Braarudosphaera
bigelowi, Reticulofenestra pseudoumbilica
nannoplankton fajok is jelzik a panndniai emele-
tet.

Etyek Csv-34. sz. furas 60,7-61,5 m.

A Budajend-2. sz. farashoz hasonléan a szar-
matabol talélé fajok, az Operculodinium sp.,
Lingulodinium machaerophorum vannak jelen, de ke-
vesebb egyedszammal. Egyediil a Spirogyra sp. je-
lenléte és kozepes gyakorisaga mutat a panndniai
rétegekre (5. tablazat).

Ostracoda egytittesét atmeneti jelleglinek irja le
Timar Istvanné, az aurilds-leptocytheres egyiittes za-
ro6 tagjaként: , Az altalunk vizsgalt farasban atme-
neti szakasznak vehet6 a 60,7 — 65,0 m-es mélység-
koz, ahol a kevés Leptocythere és Aurila mellett a
szarmata foraminiferak kisebb nagyobb gyakori-
saggal jelentkeznek. Mivel ezen a szakaszon az
ostracoda és foraminifera fauna nem kiilonbozik a
65,0 m alatti, mar szarmata emeletbe sorolt minta
egylittesétdl, faunavaltozasrdl itt nem beszélhe-
tink. A hatar az 4j fauna alapjan a Zsambéki mar-
ga tagozaton beliil, 60,5 — 60,7 m-ben jel6lhet6 ki”.

Csepel-sziget, Tokol-1. sz. faras 744,4 — 747,2 m.

A szarmatabol atfuté dinoflagellata nemzetsé-
gek fajai Lingulodinium machaerophorum, Poly-
sphaeridium zoharyi, tobb Hystrichosphaeridae faj és a
vékony falu Spiniferites bentorii pannonicus fordult
el6 746,5 — 747,2 m-es minta egyiittesében.

A Tokol-1. furas rétegsorabol kimaradt a

Mecsekia ultimds egylittes. Lehet, hogy ennek a
nyiltvizi kifejlédés volt az oka. (6. tablazat).

A furas sporomorpha egylittese Nagy Laszloné
(1992) adataival: a 746,9 - 747,2 m-ben,
Laevigatosporites  gracilis, Caryapollenites simplex,
Platycaryapollenites  miocaenicus, Triporopollenites
coryloides, Ulmipollenites sp. Tricolporopollenites
cingulum oviformis, T. microhenrici, kevés tilevel
feny6pollen (Pityosporites) és Taxodiaceae fordultak
el6. Ebben a mintdban a Tricolporopollenites
microhenrici, mint tropusi faj lehet rétegtanilag fon-
tos (utaltam erre a Lk-1. furas egyiittesénél is).
Szlovakiaban csak az egri-eggenburgi rétegekben
jelzett (Planderova in Nagy1992). A felette 1év6
746,5 — 746,9 m-es minta fajosszetétele kiillonbozik
az altal,
Hystrichosphaeridae, Pleurozonaria, Botryococcus és
Spirogyra fajokkal. A sporomorphaban megjelen-
nek a Myricipites myricoides, Intratriporopollenites
instructus,  Betulaepollenites  betuloides, Juglans-
pollenites verus fajok.

Mollusca faunajat a 747,2-721,6 m kozott a
Limnocardium preponticum asszociacié képviseli

hogy jelen van a mikroplankton,

(Korpasné Hodi 1985).
A Tokol-1. sz. faras 746,0 — 747,2 m-es mintai a
pannéniai rétegek bazisan miliammindsak

(Koreczné Laky 1985), a Zsambéki-medence flira-
saihoz hasonl6an.

A Cserhataljan mélyiilt Szirak-2/a faras 743,8 —
763,4 m-es szakasza a Tétkomldsi Mészmarga For-
macidba sorolt, melyet Hamor Tamas turbidit-
jellegtinek ir le, és amelyet Jambor Aron a vizsga-
lat idején olisztolitnak jelzett. A mikroplankton
vizsgalat szerint a rétegsor szarmata, kérdésesen
szarmata €s pannoniai egyiittesekbdl all.

743,8 — 747,7 m (szarmata egylittes): Testaceae
25 db <, Lingulodinium machaerophorum 50 db <,
Hystrichosphaeropsis obscura 6 db, Polysphaeridium
zoharyi ktana 1 db, Hystrichosphaeridae 2 db,
Spiniferites bentorii budajenoensis 1 db, Foraminifera
4 db, Tasmanites sp. 1 db.

747,7 — 748,3 m (szarmata): Operculodinium
centrocarpum 1 db, Hystrichosphaeridae 1 db,
Tasmanites sp. 7 db.

749,0 — 753,1 m homok, a faciese miatt kevés a
dinoflagellata.(kérdésesen szarmata) Hidasia sp. 1
db, Lingulodinium machaerophorum 1 db.

749,0 — 753,1 m agyagos minta (kérdésesen
szarmata) Hidasia sp. 25 db <, Operculodinium
centrocarpum 1 db, Testaceae 1 db, Cymatiosphaera
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sp. (a Lk-1. ben a 669,4-670,4 m-ben volt ez a faj) 1
db, Tasmanites sp. 1 db.

753,1 - 763,4 m (pannoniai): Mecsekia ultima
(vastag falu, tengelici forma) 15 db <, Hidasia sp. 3
db, Tasmanites sp. 2 db. Ez a minta szinte azonos a
733,5 — 735,6 m-es mintaval, a Mecsekia ultima
monospecifikus jelenléte és dominancidja alapjan.

A 753,1 - 763,4 m-es minta nagyon tag mélység-
kozbdl vald, de ahonnan a mintavétel tortént, az a
pont a panndniai emelet bazisa felett lehet.

A 743,0 — 763,4 m kozotti rétegekben a mollusca
rossz megtartasa Cardiumokat, Limnocardiumokat
tartalmazott (Bohnné, Korpasné), Bona Jézsef pe-
dig a Perforocalcinella fusiformis tengeri uborka vaz-
elemeket taldlt, melyek a szarmata-panndniai ha-
tarrétegekben vannak jelen, itt is, ott is.

Kozép-Dunanttl, Lajoskomarom-1. sz. faras: a
pannodniai rétegek bazisan a 668,2 — 670,4 m-es
szakaszon két minta jelzi az egyiittesek valtozasat.
Az alsdbb 669,4 — 670,4 m-ben a valtozo fajosszeté-
tel a viz felfrissiilését mutatja a Cymatiosphaera,
Polysphaeridium zoharyi, Mecsekia ultima fajokkal. A
szarmata egyiittesb6l a Hidasia-félék maradtak
meg és néhany Hystrichosphaeridae. Kimaradtak a
Testaceae egyedek. A viz felfrissiilését transz-
gresszioként értelmezem. A felsébb mintaban a
668,2 — 6694 m-ben a Tasmanites és a Cyma-
tiosphaera sosvizi fajok koziil az utdbbi gyakori.
Megjelenik a Spiniferites bentorii tipust dino-
flagellata. (Sajnos, a beszaradt mintak miatt meg-
nézni nem tudtam, melyik alfajrél van szo).

A 6694 - 6704 m-ben a nannoplankton a
Sphenolithus és Syracosphaera sp. indet. fajokkal
van jelen. Bona J. és Gal M. szerint csak a pannoni-
ai emeletben fordul el6 ez a Syracosphaera sp.
indet. faj.

A 668,2 — 669,4 m-ben a nannoplanktonban a
Braarudosphaera bigelowi, 5um alatti Nannoplankton,
és a Perforocalcinella fusiformis tengeri uborka vaz-
elem gyakori (Bona et Gal 1985).

A mollusca fauna egytitteseket a 669,5 — 671,0
m-ben a Cardium pium és a Limnocardium
praeponticum képviselik (Jambor et al. 1985).

A foraminiferak a 6682 - 671,0 m-ben
Miliammina, Nonion és Elphidium fajokkal, mig
665,2 — 668,2 m kozott a Trochammina kibleri fajjal
fordultak el6 (Koreczné Laky és Széles1987).

Csér-8. sz. furas 124,9 — 128,8 m (Csakvari
Agyagmarga F.) A Csakvari Neogén-medencében
ebben a ftrasban a jellegzetes Mecsekia ultima zona

alatt csak néhany mikroplanktont taldltam. A
Pterospermopsis cf. helios, Lingulodinium varium,
Mecsekia  incrassata  1-1 példannyal, mig a
Botryococcus braunii tomeges gyakorisaggal volt je-
len. Kifejezetten panndniai faj nem fordult eld.
Eredetileg szarmata kortnak gondoltam ezt a
mintat, de Korecz Andrea panndniai ostracodakat
talalt itt, ezért azt elfogadva, e jellegtelen egyiittest
a pannéniai emelet aljara tettem. Jambor Aron eb-
ben a mélységkozben Acicularia sp. Bryozoa ma-
radvanyt talalt (Jambor 1980). Mollusca faunaja a
Limnocardium praeponticum (Korpasné Hodi 1985).

A furasban a pannodniai rétegek bazisat az
ostracoda és a mollusca vizsgalatokkal lehetett
meghatérozni.

A Kisalf6ldon, a Nagyldzs-1. sz. farasban egyér-
telmtien folyamatos volt a pelites iiledék képz6dé-
se a szarmata és a pannoniai emeletek hataran. Az
1017,5 - 1031,0 m kozotti szakaszon a mikro-
plankton egyiittes kevés faj és egyedszammal mu-
tatkozott. A szarmata emeletre jellemzé lingulo-
diniumos paleoasszociacié az 1031,5 m-ben domi-
nans utoljara. Felette a Spiniferites bentorii
pannonicus vékony fali egyedei lépnek fel, melyet
a késébbi mintakban kevés Mecsekin és Hys-
trichosphaeridae kisérnek.

A szarmataban viragzo Lingulodiniumos életko-
zOsségnek csak a toredéke maradt meg. Utolso
példanyait az 1028,0 — 1028,5 m-ben lattam. A
Hystrichosphaeropsis obscura az 1026,0 m-ben for-
dult eld.

A farasban a M. incrassata faj nem fordult el6. A
Mecsekia nemzetség fajai kevés egyeddel voltak
képviselve, még az ultima zénaban is.

Az 1026,0 és 1026,5 m-es mintakban 20-24 pum-
es atmérdjliek a Mecsekia sp. példanyok, faluk
majdnem sima, megvastagodtak, és a diszitésiik
olyan kicsi, hogy nem tudtam azonositani a fajo-
kat.

Az 1030,1 m-ben, a panndniai bazisan megjele-
né 4j foraminifera fajok a Miliammina obliqua és a
M. petila. Ismételten megjelend faj az Ammonia
beccari (Szegd, in Havas et al. 2005).

A Nannoplankton az 1023,4 — 1032,4 m kozott a
Noelaerhabdus bozinovicae, Reticulofenestra
pseudoumbilica, Cyclococcolithus leptoporus,
Coccolithus pelagicus fajokkal képviselt (Kollanyi
2000).

Felhivom a figyelmet arra, hogy a Noelaerhabdus
bozinovicae fajt Bona J. a badeni emelet szénrétegei
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alatt is megtalalta, a mecseki Szildgy-1. sz. faras-
ban a 317,7 — 319,7 m-ben, az alabbi egyiittessel:
Braarudosphaera bigelowi, Micrantholithus vesper,
Coccolithus pelagicus, Cyclococcolithus leptoporus, C,
rotula, Coronocyclus nitescens, Pontosphaera mul-
tipora, Syracosphaera sp. indet., Reticulofenestra cf.
pseudoumbilica, Discoaster exilis, reticulofenestra sp.,
Helicosphaera carteri, Perforocalcinella fusiformis, P.
petali, Perforocalcinella sp. (Béna 1986a).

Mecsekia ultima zéna

Tipus lel6hely: Lajoskomarom-1. sz. faras 663,0-
668,2 m.

Tovabbi lelohelyek: Tengelic-2. sz. furas 663,9 —
665,0 m, Tengelic-1. sz. furas 666,5 — 667,6 m, Bu-
dajend-2. sz. furas 205,6 — 211,4 m, Etyek Csv-34.
sz. faras 37,5 — 60,7 m, Pusztazamor-2. sz. faras
79,0 — 79,2 m, Szirak-2/a sz. faras 733,5 — 735,6 m,
Csor-8. sz. furas 99,6 — 124,0 m, Nyékladhaza-1. sz.
faras 69,2 — 75,7 m, Nagygorbo-1. sz. furas 310,9 —
317,0 m, Nagyldzs -1. sz. furas 1019,0 — 1019,5 m,
Szombathely-II. sz. furas 1808,1 — 1811,7 m, Som-
berek-2. sz. furas 499,5 m és 500,2 m, Nagykozar-2.
sz. faras 289,15 — 291,5m. Bécsi-medence Aderklaa
T-1. sz. furas 790,0 m.

A zobna szervesvazu mikroplankton egyiittese:
A z6najelz6 faj megvastagodott falu ebben a zéna-
ban. Helyenként a szarmatabdl atfutd fajok is jelen
vannak, kevés egyeddel. A Spirogyra sp. és
Botryococcus braunii fajok altalaban jelen vannak a
kiséretében, de nem gyakoriak.

A tulvastagodott falu Mecsekia ultima faj a Du-
nantalon és az Eszaki-kozéphegység labanal for-
dul el8. Ahol ez a faj monospecifikusan van jelen,
ott alakult ki az oxigénszegény kornyezet. A
Nagylézs Nlt-1. sz. és a Szombathely-II. sz. faras-
pontok kornyékén ez az élettér nem alakult ki,
vagy nem stagnalt hosszabb ideig.

A zdna egyiittese a pannoniai emelet bazis réte-
geit demonstralja, altaldban a szarmata-panndniai
hatar felett.

A szarmatabdl atfuto fajok a zénaban:
Dinoflagellata: Polysphaeridium zoharyi, Operculo-
dinium sp. Hystrichosphaeridae (az utobbi gytjténév
alatt a szarmatabol tulélé nemzetségek és fajok ér-
tend6k). A Nagykozar-2. sz. farasban lattam a z6-
na also részén, a Lingulodinium machaerophorum,
Lingulodinium varium fajokat is, melyek a tobbi fa-
rasban a Mecsekia ultima zénaban mar nem fordul-
nak elé.

Acritarcha: Mecsekia sp., Mecsekia incrassata,

Hidasia sp.

Prasinophyta: Cymatiosphaera sp. Pachysphaera
pelagica.

Chlorophyta: Spirogyra sp.

Botryococcus  braunii  kozmopolita zoldalga.

(Nem tartozik ide, de megjegyzem, hogy legidd-
sebb el6fordulasa Magyarorszagon eddig a felsd
triasz karni emeletébdl ismert (Goczan 1996).
Protozoa: Foraminifera szerves anyagu fallal.

A zodna egyiittesének jellemzése teriiletenként

Ko6zép-Dunantul Lajoskomarom-1. sz. furas:

A 663,0-668,2 m-es mélységkozben dominans a
Mecsekia ultima faj (a rétegek a Zalai Marga F. és a
Zsambéki Marga Formacion beliiliek). Az egytittes
kiséretében 1év6 Tasmanites egy példinya fordult
elé a Zsambéki Margaban, mig a Spirogyra sp. ha-
tarozottan gyakoribb.

Megjegyzem, hogy a Tasmanites-fajok tengeri
zOldalgak lehetnek, a Pachysphaera pelagica
Ostenfeld fajhoz val6 hasonlésaguk miatt, és mint
planktonikus fajok, a transzgresszidkkal jelennek
meg a miocén rétegekben (Siiténé 1994).

Ebben a mélységkozben a nannoplanktonban
az 5um alatti coccolith és a Perforocalcinella
fusiformis gyakoriak (Bona et Gal 1985). Faundjat a
Limnocardium preponticum és a Trochammina kibleri
foraminifera jellemzi (Jambor et al. 1985).

A Tengelic-2. sz. faras 663, 9 — 665,0 m és a Ten-
gelic-1. sz. fras 666,5 — 667,6 m-es mintaiban lat-
tam el6szor és irtam le a Mecsekia ultima fajt 1979-
ben, a vizsgalat idején. Ezekben a fardsokban a fajt
a Cymatiosphaera sp. néhany rossz megtartasu
egyede és a Spirogyra 3c typus kisérte. E rétegek
alatt, a Tengelic-2. 670,6 — 671,9 m-ben determinalt
a Trochammina kibleri foraminifera (Koreczné Laky
1982), mig a 663,9 — 678,4 m kozott az ostracodak
Amplocypris féltekndi mar jelzik a pannoniai réte-
geket (Halmai et Jambor 1982). A Tengelic-2. sz.
farasban, csak tugy, mint Lajoskomdromnal, a
Mecsekia ultima vastag fali egyedei a szarmata-
panndniai hatar felett mutatkoznak.

Zsambéki-medence, Budajend-2. sz. furas: A zo6-
najelz6 faj dominans a 205,6 — 211,4 m kozott. A
zona alsé részén még az alsobb egyiittesekbdl at-
futé Hystrichosphaeridae fajok is jelen vannak, ké-
s6bb csak a Spirogyra és Botryococcus fajok kisérik
az ultima fajt.
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A pannoniai rétegek bazisan a nannoplanktonra
a Reticulofenestra pseudoumbilica, Perforocalcinella
fusiformis (Béna et Gal 1985), faunajara a Limmno-
cardium praeponticum jellemz6 (Jambor 1980).

Diatoma: 205,6-205,8 m (,diatomas agyag”):
Achnanthes, Actinoptychus, Amphiprora, Amphora,
Campylodiscus, Diploneis, Entopyla, Epithemia,
Fragilaria, Gyrosigma, Melosira, Navicula, Pinnularia,
Rhopalodia nemzetségeket tobb fajjal jelzi Hajos
(1985).

Etyek (Csv)-34. sz. faras: A Mecsekia ultima do-
minanciajat a 37,5 — 60,7 m kozott a M. incrassata
és mas Mecsekia fajok is kisérik. A Spirogyra sp. és
a Botryococcus szintén jelen vannak. Az 56,2 — 57,4
m-es mintdban lecsokken a Mecsekia fajok egyed-
szama €s a Spiniferites bentorii pannonicus vékonyfa-
lu egyedei, és a Spiniferites cf. bentorii fajok jelennek
meg. Ez a kevert egyiittes jelzi a két paleo-
asszociacio, azaz a mecsekids és a spiniferiteses élet-
tér egymasmellettiségét a pannoniai korszak kez-
detén.

A 37,5 — 56,2 m kozott, az ultimds mintakban
Pectinaria  ostrapannonicus (Annelida, soksertéjii
gytrls férgek) maradvanyokrdl ir Jambor (1980).
A Pectindridgkrol feljegyzik (Jambor et Raddcz
1970), hogy mai sétartalomigényiik az 1,8 — 2% ko-
zOtti, és ez magasabb, mint a nannoplankton sza-
poroddsahoz sziikséges minimalisan 1,7 %-os so-
tartalom, melyet emlitenek Boéna et Gal (1985).
Ugyanitt az ostracoda kevés, toredékes Amplo-
cypris fordul elé. (Megjegyzem, hogy a mintavételi
hely 19 m-es rétegvastagsagon beliili és ez kérdé-
sessé teszi a pectindrids maradvanyokkal val6 par-
huzamositast, hiszen nem tudjuk, hogy azonos
pontrdl valdk-e a mintak. Egyediil az ostracoda és
mikroplankton vizsgalatra kigyijtott minta vehet6
ugy, hogy azonos mélységintervallumon beliil,
azonos pontrdl vald, mert Bona J. gyjtotte ki.

A faras ostracoda vizsgalata Timar Istvanné
kéziratban 1évé munkdja, melybdl a vonatkozo
részt idézem: ,a szarmata-pannoniai emeletek ha-
tara a Zsambéki Margan beliil 60,5 - 60,7 m-ben je-
16lhetd ki. Itt jelennek meg a sotartalom csokkené-
sét jelz6 nagy Amplocyprisek, amelyek a kovetkezd
mélységkdzben mar tomegesek és egyiitt jelent-
keznek az édesvizet kedvel6 Hungarocyprisekkel,
amelyek megjelenése a sotartalom tovabbi csokke-
nésére enged kovetkeztetni. Az Amplocyprisekkel
egyiitt taldltuk az emlitett hataron a Miliam-
mindkat kozepes mennyiségben, majd az 57,8 —

60,5 m-ben tomegesen, ahol a Trochammina kibleri
faj is el6fordult kevés egyeddel.”

Tétényi-fennsik: Pusztazamor-2. sz. furas: A 79,0
— 79,2 m kozott két mintaban fordult el6 a M. ulti-
ma faj. Mindkét mintaban mas Mecsekia fajok, vala-
mint Botryococcus és Spirogyra sp. kisérték.

Cserhatalja: a Szirak-2/a farasban a 733,5 - 735,6

m-ben a Mecsekia ultima dominanciat a vastag fala
egyedek képviselik.
A pannoniai rétegosszlet bazisan a 730,8 — 762,0 m
kozott eléforduld Nannoplankton fajok: Reti-
culofenestra pseudoumbilica, Reticulofenestra sp., R.
minutula, Braarudosphaera bigelowi, Coccolithus
pelagicus, Sphenolithus sp., Helicosphaera carteri. At-
halmozottként jelzettek: Reticulofenestra bisecta, R.
oamaruensis (Kollanyi 2000).

A mollusca faunat a 701,0 — 740,4 m kozott a
Limnocardium praeponticum képviseli (Korpasné
Hédi in Hamor 1992).

Biikkalja: Nyékladhaza-1. sz. furas 69,2 — 75,7 m
Mecsekia ultima zoéna. A farast 1987-ben kaptuk
vizsgalatra Jambor Arontdl. A 69,2 — 75,7 m ko-
z06tt harom mintaban, sok egyeddel fordult el a
M. ultima faj. Alatta teljesen iiresek voltak a min-
tak, felette pedig a 39,5 — 64,6 m kozott édesvizi
moszatokat talaltam: Botryococcus braunii, Cook-
sonella circularis, Spirogyra sp. 1. typus, 3c typus 2.
typus, Mougeotia laetevirens. Kevés dinofla-gellatat
csak az 50,2 m-es mintaban lattam.

A Mecsekia ultima zonaban a 71,0 m-ben 90 db
felett volt az ultima jelenléte. Mellette 50 db feletti
volt a M. incrassata és még tovabbi Mecsekia fajok
is jelen voltak 1-2 egyeddel.

A mintaban a Spirogyra sp., Spirogyra 1. typus,

Spirogyra 3¢ typus és a Botryococcus voltak a kisérd
fajok 1-2 egyeddel. A 71,0 m-ben a folydvizi
Pediastrum simplex és a foraminifera egy példanya
volt jelen (szerves anyagu, belsé fallal). Az egytit-
tesben a Pediastrum simplex foly6viz bedramlasat
jelezheti. Az élettér sotartalmanak felhigulasa
eredményezhette a dinoflagellatak kimaradasat.
A zéna egyiittesét az Eszaki-kozéphegységtdl dél-
re csak itt, és a Szirdk-2/a firdsban lattam. A Mat-
raaljan, a Ka-1/8 vagy a Detk-1. sz. farasokbol hia-
nyoztak a szarmata-pannéniai hatarzonak egytit-
tesei.

Dundntuli-kézéphegység DNy-i elStere: Nagy-
gOrbd-1. sz. faras. Ezen a teriileten egyediilalld a
pannéniai emelet bazisképzéddményének kifejld-
dése. A pannoniai rétegek bazisképzédménye Za-
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laudvarnok (Zu-2) felé folytatodik (Dudko et. al.
1992). A Zalai-medence szénhidrogén kutato ftra-
saibdl Hutter Erika végzett palynologiai vizsgala-
tokat. Az ,A-B-C” szintekre osztott panndniai
rétegdsszlet leirdsaban utal a szarmata-pannoniai
atmeneti rétegek jelenlétére (Hutter 1969). Szemé-
lyes megbeszéléseink soran a 60-as években emli-
tette a zOldes, kisméreti maradvanyokat a panno-
niai rétegek aljan, de akkoriban még ismeretlen
maradvanyokként kezeltiik e feltehetden ott is el6-
forduld Mecsekia fajokat, s talan ezért nem jelzi ér-
tékelésében.

A ,Zsambéki marga tagozat” a 311,0 — 322,0 m
kozotti, benne bentonit betelepiiléssel a 312,9 m-
ben. Felette a 310,4 — 311,0 m kozott, a , Tinnyei
gyongykavics tagozat” telepiil, majd a 254,5 —
310,4 m kozott a ,,Dravai agyagmarga t.” (Jambor
1980).

A Mecsekia ultima zéna egyiittese a 311,0 — 317,0
m kozotti agyagmargabdl vald, a Zsambéki mar-
gabol. A faj mellett csak kevés Botryococcus és
Spirogyra sp. fordult el6. Az egyiittes a tengelici
egylittessel azonos Okologiai viszonyokra utal a
Zsambéki marga aljan, a 319,2 — 322,0 m kozott.
Kevés Botryococcust taldltam, a panndniai rétegek
bazisat a Limnocardium praeponticum bizonyitja. A
Mecsekia ultima a pannoniai bazisréteg felett van,
csaktigy, mint Lajoskomaromnal.

Az ultimds Zsambéki marga és a Dravai agyag-
marga kozott vékony kavicsréteg telepiil, a Tiny-
nyei Gyodngykavics Formacié. A Dravai agyag-
marga aljan, a 309,2 — 310,4 m kozott a Spiniferites
bentorii pannonicus zoéna szekunder egyiittese a viz
felfrissiilését, a transzgressziot jelzi. A Kkifejlett,
aranysarga szin(i pannoniai dinoflagellatdk az ul-
tima zoéna felett, friss vizekben éltek és szaporod-
tak. Az aranysarga szind, fejlett és valtozatos ala-
ki bentorii tipust dinoflagellata egyiittes az ultima
zona felett jelenik meg, mely a kovetkezd dolgozat
témaja lesz.

A Dravai agyagmarga mollusca faunajat a
Parvidacna  laevicostata —  Limnocardium  lenzi
asperocostatum fajok képviselik (Jambor et Korpas
1974). A faras vizsgalata publikalt (Siiténé Szentai
1995).

Csakvari neogén medence: Csér-8. sz. furas 99,6
—124,0 m Csakvari Agyagmarga F. A faras 1249 -
133,0 m-es mélységkdzének mikroplankton egyiit-
teseiben jellegzetes, szintjelz6 fajokat nem talal-
tam, mint azt fentebb mar emlitettem. A 124,9 —

128,8 m-ben dominans Botryococcus braunii tovabb-
ra is jelen van a Mecsekia ultimds egylittesekben is,
de nem dominans.

A Mecsekia ultima faj monospecifikus a 121,3 -
124,0 m és a 119,4 — 119,8 m-es mintakban. Kevés
Botryo-coccus és Spirogyra kiséri. Az dkolodgiai vi-
szonyok a tengelici és nagygorbdi teriilethez vol-
tak hasonldak.

A 115,8 — 116,8 m-ben néhany egyede volt csak a
M. ultima és a Botryococcusnak.

A 112,0 — 113,5 m-es minta tires volt. A 104,8 —
108,8 m-ben kevés M. mellett 1-1
Botryococcus, valamint az édesvizi Chlorophyta fa-
jok Spirogyra sp. 1. typus, 3c typus, Cooksonella
circularis 1-1 példanya fordult eld.

A 99,6 — 100,7 m-ben kissé felszaporodik a M.
ultima, mellette a Botryococcus igen rossz megtarta-
su. Megjelent a folydvizi Pediastrum simplex tobb
példanyban is. Ezt kdvetéen a M. ultima kimaradt
az egyiittesekbdl.

A Cs6r-8. sz. farasban a 99,6 — 116,8 m-es sza-
kaszon a Mecsekia ultima zénadban a Pediastrum
megjelenése folydviz bearamlasara utal, és csapa-
dékos éghajlatra is. A Pediastrum ebben a zénaban
ritka, csak a Csor-8 és a Nyékladhaza-1. furasok-
ban volt jelen. A zona felsé részén az édesvizi mo-
szatok felszaporoddsa a viz erds felhigulasat, a
csapadékossa valo éghajlatot jelzik. Az ultima z6-
nanak ez a felsébb szakasza talan a nagygorbdi
Tinnyei kaviccsal lehet egyideji.

A kovetkez6 minta édesvizi Chlorophyta mosza-
tokbdl all a 94,0 — 97,0 m-ben. Az édesvizi mosza-
tok a 94,0 — 97,0 m kozott helyettesitik a S. bentorii
pannonicus zona egylittesét.

Ezt kovetSen sdsvizi életteret igazolnak a 90,5 —
92,0 m-ben a Spiniferites bentorii oblongus zona
dinoflagellata egyiittesei. A Spiniferites bentorii
oblongus zoéna széles horizontalis elterjedése erétel-
jes transzgresszidt igazol a Pannon-medencében.
Egytitteseit a soron kovetkez6 publikacioban irom

ultima

le.

Kisalfold, Nagylozs-Nlt-1. sz. fuaras1019,0 -
1019,5 m Dravai Agyagmarga F. Az 1019,0 m-ben
és az 1019,5 m-ben 5-6 db vastag falt Mecsekia ulti-
ma egyedet lattam, méretiik 38,4 um, falvastagsa-
guk 4,5 um volt. Az ultima fajok kozott volt telje-
sen pirites falu is. Az 1019,5 m-ben a Spirogyra sp.
és egy vékonyfalu Spiniferites bentorii pannonicus is
el6fordult.
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E felett az egyiittes felett 1017,5 m-ig a mintak-
ban 1-2 egyeddel a Spiniferites bentorii vékonyfalu
egyede talalhat6, majd 1017,0 m-ben jelenik meg a
jellegzetes aranysarga szind Spiniferites bentorii
pannonicus alfaj, ovalis és csepp alaku valtozatok-
kal, 15-20 példannyal.

A Dréavai Agyagmarga Formacié aljan Nagy-
gorgdnél a bentorii tipusu dinoflagellata vastagabb
falt, aranysarga szinli egyiittesét taldljuk. Nagy-
lézsnal még a vastag falt Mecsekia ultima és a
bentorii tipust dinoflagellatanak a vékony falq,
primér egyiittese van jelen. Ugy tiinik, hogy a
Dravai Marga Nagyldzsnal korabbi keletkezést,
mint Nagygorbénél. Masrészt vilagos, hogy a
Mecsekia ultima és a vékony fala bentorii tipus egy-
idejlien éltek.

Szombathely-II. sz. faras 1808,1 — 1811,7 m. Az
1812,6 — 1812,9 m-es mintaban a Mecsekia incras-
sata, Lingulodinium machaerophorum és a Spiniferites
bentorii budajendensis fajokkal zarul a szarmata
emelet egyiittese. Felette az 1811,7 m-t6l az 1808,1
m-ig, hat mintaban fordult el6 a Mecsekia ultima faj
2-8 egyeddel mintanként, tehat faj- és egyedszam-
ban szegényes a zOna egyiittese. A Mecsekia ultima,
Mecsekia incras-sata, Hidasia sp. az 1809,5 — 1809,7
m-ben utoljara fordul el§ egyiitt. Ugy tlinik, hogy
a Mecsekia ultimis egylittes keveredve van a
Spiniferites fajokkal.

Hasonld a Mecsekia ultima zéna fajosszetétele a
Nagylézs-1. faraséhoz. E két furasban az igazi,
oxigénszegény kornyezet, ahol monospecifikus a
M. ultima, tulajdonképpen nem alakult ki. A
Mecsekidk a rétegsorban egyre fogyatkoznak. Az
1808,1-1808,3 m-es mintaban a Spiniferites bentorii
fajhoz hasonld egyedek is gyakoriak és a vékony-
falu Spiniferites bentorii pannonicus alfajt is megta-
laltam. A Spiniferites bentorii pannonicus alfaj vé-
kony falt egyedei a szarmata rétegek felett, az
1811,7-1808,1 m-es szakaszon vannak jelen. Az
oxigénben dus, friss vizben alakult ki a Spiniferites
bentorii pannonicus alfaj. A véletlenen mulik, hogy
melyik mintaban taldljuk meg els6 példanyait.

A Spiniferites bentorii pannonicus fajnak az
aranysarga szin(i, vagyis vastagabb falu alakjai az
1795,8-1803,0 m-es mintaban mutatkoznak el6-
sz0r, 10 egyeddel.

A Mecsekia  ultimds
Limnocardium praeponticum.

A Mecsektdl délre a Nagykozar-2. sz. furas
289,15 - 291,5m kozotti egytittesek: A 284,5-290,1

rétegek faundja a

m 95 cm-re a talptdl (289,15 m): a Mecsekia ultima
faj itt vastag falu. A Spirogyra sp. sok egyeddel ki-
séri (26 db), a Botryococcus kevés. Oxigénben sze-
gény a kornyezet.

290,5-290,9 m 30 cm-re a talptdl (290,6 m): a
Mecsekia ultima, M. incrassata fajok (5-10 db),
Hystrichosphaeridae 1-2 db, és a Spiniferites bentorii
pannonicus vékony falu egyedeibdl (primér egytit-
tes) 1-2 db fordult elé. A Spirogyra sp. 6 db. Ez a
kevert egyittes a friss viz és az oxigénben szegény
viz hataran élhetett.

290,5-290,9 m 10 cm-re a talptdl (290,8 m):
Mecsekia  sp. (lyukacsos, 1uj faj lehet) 2 db,
Hystrichosphaeridae sok, 20 db felett, Spiniferites cf.
bentorii 1 db. Nyilt vizi kifejlédést jelz6 egyiittes.

290,9-292,2 m 70 cm-re a talptol (291,5 m):
Hystrichosphaeridae 20 db felett, Polysphaeridium
zoharyi 6 db, Polysphaeridium zoharyi ktana 3 db,
Lingulodinium machaerophorum 30 db felett,
Mecsekia incrassata 7 db, Mecsekia sp. lyukacsos 6
db, Mecsekia ultima (vékonyabb fallal) 5 db,
Spirogyra sp. 1 db, Spiniferites cf. bentorii 2 db.

A Mecsekia ultima faj vékonyfalu, a Spirogyra sp.
eléforduldsa a pannoniai rétegekre utal. Az egyiit-
tes a nyiltvizi kifejlédést tiikrozi, sok a szarmata-
bdl tuléls faj.

A Spiniferites bentorii pannonicus faj vékony falu
egyedeit a 290,6 m-es mintaban tudtam azonosita-
ni. Kialakuldsa a 286,25 — 293,4 m kozotti szaka-
szon van. A rétegsorban a 278,6 és a 265,35 m-bdl
is kifotéztam. A vékony fali1 egyedek az aranysar-
ga szinli, vastagabb falii példanyokkal egyiitt a
286,25 m felett, még tovabbra is megtalalhatok.

A farasban a 264,0 — 293,3 m-es szakaszon a

Coccolithus pelagicus nannoplankton, a
Perforocalcinella  (tengeri uborka vazelem) és
mészszivacstiik talalhatok (Béna et Gal in Jambor
1988).
Az ostracoda faunat a Candona postsarmatica képvi-
selte a 293,0 — 293,3 m-ben. Mollusca faunaja a
238,7 — 293,35 m kozott a Congeria banatica —
Paradacna  lenzi assemblage zoénaval jelzett
(Korpasné Hodi M. in Jambor et al. 1988).

Somberek-2. sz. firas 499,5 m; 500,2 m Mecsekia
ultima zéna: A zdnajelzd faj 1-2 egyede fordult el6.
Ezen kiviil csak néhany légzsakos feny&pollent
lattam a mintakban. Jellegtelen a mintak marad-
vany egylittese. Az 500,0 és az 500,0-501,7 m-es
mintadkban nannoplankton nem fordult eld
(Kollanyi 2000).
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Ausztria, Bécsi-medence, Aderklaa T-1. sz. fi-
ras: a 790,0 m-es mintdban a Mecsekia ultima faj do-
minans, 35 db felett van, mellette kevés M.
incrassata, Hidasia sp., Cymatiosphaera és Hystri-
chosphaeridae fordult el6. A Hystrichosphaeridae a
szarmatabol atfuté nemzetség faja lehet (Fuchs et
al. 1991, Tafel 1. fig. 10). Ez a minta az oxigénsze-
gény kornyezet kialakulasat jelzi a mai Bécs koze-
lében 1év6 farasponton, az ultima zéna jellegzetes
egylittesével.

Kovetkeztetések

A szarmata emelet legfelsébb rétegeiben a
Spiniferites bentorii budajenocensis alfaj jellegzetes
dinoflagellata. Ebben a dolgozatban kifotéztam
azt az alakjat is, ami fliggelékek nélkiili és az ere-
deti leirasbol hianyzik a képe. Ez a dinoflagellata a
szarmata korszak végén élt a lingulodiniumos
esztuariumban.

A szarmata emelet legfelsdbb részén tobb nem-
zetsége élt a dinoflagellatdknak. Jelen van a
Hystrichosphaeropsis obscura faj is, a szarmata mé-
lyebb részébdl tulélé elemként. Sok az altalam
nem ismert faj (Hystrichosphaeridae), melyek meg-
hatarozasa fontos lehet.

A szarmata emelet dinoflagellata egyiittesei fa-
jokban gazdagok, amint az Jiménez G. Moreno
(2005) munkajabol lathaté. Magyarorszagrol a
Tengelic-2. és a Hidas-53. sz. furasokat is feldol-
gozva, a PD5 zonat a szarmata 12,1-12,3 milli6
éves idOkozére teszi, de egyértelm@i is, hogy
egylittese nem a szarmata végén élt (Nagylozs-1.
sz. faras).

A pannoniai emeletet jelzé dinoflagellata, a
Spiniferites bentorii pannonicus alfaj (primér egyiit-
tes), vékony falu egyedekkel, a friss vizekben élt a
pannoéniai korszak elején. Nagykozarnal kivétele-
sen a lingulodiniumos esztuariumi életk6zdsség-
ben. Ez a faj egy idében élt a vastag falt Mecsekia
ultima zéna egyiittesével. Ttlélte a M. ultima fajt és
még az aranysarga szind Spiniferites bentorii
pannonicus alfaj (szekunder) egyiittesével is fut
egy ideig.

Ma mar nyilvanvalo, hogy a Tengelic-2. sz. alap-
farasban felfedezett mikroplankton, a Mecsekia ul-
tima (akkoriban, mint Pleurozonaria ultima)
acritarcha faj, tulvastagodott példanyai nem a ha-
tart jelzik, de a hatar kozelében, valamivel felette
vannak. Van ahol sok egyeddel, van, ahol csak né-

hany egyeddel képviselt az egyiittes. A szarmata-
bol tulélé egysejtli, a szarmata korszakban véko-
nyabb fallal, a 2% koriili tengerviz mecsekids élet-
kozosségében élhetett, és alakult ki. A faj a sotarta-
lom csokkenéséhez alkalmazkodva vastagabb fal-
lal élt tovabb. Tovabb élt, mint a t&bbi Mecsekia faj,
és igy a pannoniai korszak elején, az oxigénben
szegény életterekben is megmaradt.

Az Osszegzésbdl tlinik ki, hogy Magyarorsza-
gon, hol alakultak ki oxigénszegény életterek, mi-
lyen rétegvastagsagokon beliil és ebbdl kovetkezd-
en, mennyi ideig maradtak fenn.

Az ostracoda, foraminifera, diatoma, nanno-
plankton, sporomorpha vizsgalatok a mikro-
planktonnal egyiitt a szarmata és a panndniai ha-
taron lezajlott valtozasokat hiven tiikrozik. Kiilon-
leges helyzetben voltunk mindannyian, hogy ro-
vid id6 alatt az anyagvizsgalatok tomkelegét vé-
gezhettiik el. A pannoéniai rétegdsszlet mikro-
plankton vizsgalata a komldi laboratériumban
minden esetben gyorselemzéssel késziilt. A fura-
sok anyagaban 1évé mikroplankton egyiittesrol
azonban sok foté késziilt, és vizsgalatukra tobb-
szOr is visszatértem. A rendszeres kutatds majd
pontositja a ma még toredékes részeket, és bizom
benne, hogy sikeriilt megmenteni adatokat a to-
vabbi kutatasok szamara.

A dolgozatban szerepld fajok a leirokkal

Dinoflagellata: ~ Hystrichosphaeropsis — obscura
Habib 1972, Lingulodinium machaerophorum (Defl.
et Cookson 1955) Wall 1967, Lingulodinium varium
Siit6-Szentai 1986, Melitasphaeridium choanophorum
(Defl. et Cookson 1955) Harland et Hill 1979,
Nematosphaeropsis balcombiana Defl. et Cookson
1955, Operculodinium  centrocarpum (Defl. et
Cookson 1955) Wall 1967, Palaeocystodinium
golzowense Alberti 1961, Polysphaeridium zoharyi
(Rossignol 1962) Bujak et al. 1980, Polysphaeridium
zoharyi ssp. ktana (Rossignol 1962) Lentin et Willi-
ams 1981, Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) Wall
et Dale 1970 ssp. budajenoensis Siit6-Szentai 1986,
Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) Wall et Dale
1970 ssp. pannonicus 1986,
Thalassiphora pelagica (Eisenack 1954) Eisenack et
Gocht 1960.

Prasinophyta: Pachysphaera pelagica Osten-feld,
Tasmanites Newton, 1875, Pterospermopsis cf. helios
Sarjeant 1959. Cymatiosphaera nuda Hajos 1966,

Siit6-Szentai
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I. tabla.

Plate 1. 1-6. Spiniterites bentorii (Rossignol 1964) Wall et Dale 1970 subsp. budajenoensis
Siito-Szentai 1986 1. Budajend Bi 2 bh. 222.3-223.2 m Holtype. 60.5x52.7 um: 2.3,
Paratype Bo 2 bh, 219,0-220.1 m 52x45 pm: 4-6. Paratypes without processes. with apikale
pik. B 2 bh. 216,6-217.4 m between 49-52 um.
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II. tabla

Plate TI. 1-6, Spiniferites bentorii (Rossignol 1964) Wall et Dale 1970 subsp. pannonicus
Silti-Szentai 1986 with thin walled. 1-3. Nagykozar Nk 2 bh. 292.8 m 45 pm: 4-5. Nk 2 bh.
202,62 m 44 pm: 6, Toko! | bh, 746.5-747.2 m 35 pm without processes.
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III. tabla

Plate L 1=-3. Testaceae 1. Lajoskomarom Lk | bh. 675.0-676.0 m 33 wme 2. Seombathels 11
bh. 1832.2-1833.9 m 30 pum: 3. Etvek Csv 34 bh, 64.0-65.0 m 32 um. 4-7. Mecsekin lt|[llrlllil
{Siito-Szentai 1982) Siito-Szentai 2000, 4-3, Fengelic 2 bh, 663.9-665.0 m. 4. | lolotype, 34
pm 5. Paratype 35 um: 6. Nagykozar Nk 2 bh. 289,15 m 30 pwm. 7. Nk 2 bh. 291.5 m 35 um.
8-Y. Meesekia incrassata Stto-Szentai 1986 Etvek Csv-34 bh.36.2-57.4 m 22 wm, 1}
Spirogyra sp, Etyek Csv-34, 37,5-56.2 m 110 um. 11, Hidasia sp. Szombathely 11 bh. 18216~
[R23.0 m 35 pm.
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1. tablazat. Szervesvazu mikroplankton zénak Magyarorszagon

Polarity
zones

Kronostratigraphic Organic Walled Microplankton zones (2012)

M.Y.

C3n

@«
—

Main zones

X. Mougeotia laetevirens zone

Pliocene

C4-C3
9,8-5,3 Ma, Ka-2
bh

Cbn
Ka-2
bh

Cbr

Late Pannonien
Spiniferites balcanicus main zone

PANNONIA N sensu lato

Dinoflagellata-Zygnemataceae interval
zone

Spiniferites cruciformis
subzone IXc

5,33

Spiniferites virgulaeformis
subzone IXb

etrusca zone

Spiniferites tihanyensis
subzone with interval
zones I Xa

IX. Galeacysta

8,9 Ma
Ka-2 bh

Dinoflagellata-Zygnemataceae interval
zone

VIII. Spiniferites validus zone

9,8Ma

VII. Spiniferites paradoxus zone

10,6

Late Miocene

Early Pannonien
Spiniferites bentorii main zone

V1. Pontiadinium pecsvaradensis zone

V. Spiniferites bentorii oblongus zone

11,6+0,5

IV. Spiniferites bentorii pannonicus zone

I11. Mecsekia ultima zone

I1. Spiniferites bentorii pannonicus
(primary assemblage) zone

12

Sarmatian

Middle
Miocene

I. Spiniferites bentorii budajenoensis
— Mecsekia incrassata zone

PD 5 zone (G.J. Moreno
2005) between 12,1-12,3
M.Y.

Table 1. Organic Walled Microplankton zones in Hungary
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2. tablazat. Szervesvazu mikroplankton zoénak a Budajend-2. sz. firasban

Budajené
No 2 bh.

Scolecodonta
Testaceae
H. obscura

P. golzowense
P. zoharyi
Hidasia sp.
M. incrassata
M. ultima

B.b. budajenoen

V. a. prevalvat

O [+ O |+ |+ |+ O |+*+I5 b pannoni.

S. b. granulat.

S. b. oblongus

S. sp. membran
Botryococcus
Spirog. 1. 3c
Pediastrum
Redeposited

Zones

N. balcombiana
® (O |+ +| O [++| spirogyra sp.
[ )

+ | + | Dinofl. more

Foraminifera
Galea densico.
L. machaeroph.
Pperculodinium
Pterospermops.
Mecsekia sp.
S. cf. bentorii
|y primus

24,2-250m
25,0-34,0
34,0-40,4 *
40,4-41,0
41,0-49,3
49,3-52,6 *
52,6-56,0
56,0-56,7
57,0-57,5
57,5-58,5
58,5-59,5
59,5-62,2 * :I:
70,0-77,5
77,5-82,5
86,7-89,5
89,5-96,3
96,3-98,3 :|:
98,3-103,2 *
103,2-119,8 *
119,8-1350* +
135,3-136,2
136,2-139,8 o
139,8-141,0 T
141,0-141,2 i o
141,2-141,4
141,4-161,2 *
161,2-205,6 + 1
205,6-209,4 * +
209,4-211,4 *
211,4-2130*
213,0-214,0 + i :l: :t
215,0-216,0 + + |+
216,0-216,6 i i
216,6-217,4
218,2-219,0 :t
219,0-220,1 :t
220,1-221,1
221,1-222,3 + i
222,3-223,2
223,2-223,9 + |+ + |+
223,9-224,6 + i
224,6-2256 |+ 3 E 1 1 1
Table 2. Organic Walled Mikroplankton zones in the Budajené No. 2 borehole, Key: 1-V. Organic Walled Microplankton zones (key are on
the Table No4); +=1-2 ps; $=3-10ps; O =11-25ps; ® =26-50 pieces; * = more samples
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3. tablazat. Szervesvaza mikroplankton zoénak a Nagylozs NIt-1.

sz. farasban

NIt No1
borehole

Scolecodonta
Foraminifera
[Testaceae
Hidasia

Mecsekia sp.
M. ultima

L. machaeroph.
Operculodiniu
P. zoharyi

H. obscura

Selenopemphv
L eveunecysta
Hystrichosphae
S.b.budajenoe.
S.b.pann thin

I\V. ass. auatuor

S.b.pannonicus

S.b.granulatus
S.b.oblongus
Spinif. sp.

.ass. primus

.ass.secundus
P. pecsvaraden.
P. inequicorn

Pontiadinium

Pvxidinopsis

C. hungarica
I. alobosum

Dino. more sp.
Botryococc.

Spirogyra sp.

Cooksonella

vanemataceae
Zones

105,5m

+
x

358,5-385,3

+

+

+

552,5

+

587,6-648,2

699,2

737,8-765,8

771,5-869,3

875,4-910,6

<[Dinofl. Zygn.

915,6

+

926,0

939,6

+| + |+ +

++| +| o ++

++| + | | +

<

947,0

957,8

966,4

H| | + | H

991,9

996,0-997,5

+| +

H|+H|Oo|e|e|e|+H| O| 0| @]+ +

998,0-999,0

999,5

1000,0

1000,5-1001,5

1002,0-1002,5

1003,0

1003,5-1004,0

e|(e®@|O| e

1004,5

H| +|@|+H| O+ O @ @+ -+ +H|+H

1005,0

e|O|e| o+ @ +

1005,5-1006,0

1006,5

+

1007,0

+|+|+| +| @] 0| @] 0| of+

1007,5-1009,5

1010,0-1010,5

1011,0-1012,5

1013,0-1014,0

1014,5-1016,0

1016,5-1017,0

1017,5

+| ++

1019,0-1019,5

+|+| o+ +| 0| @ @+ +H| +

1020,0-1022,5

+| +| +| +

1023,0-1023,5

1024,0-1025,0

1026,0

+| |+ +

1026,5-1027,0

1028,0-1028,5

+| +| +] +

+

1029,0

1031,0

1031,5

1032,0-1032,5

1033,0-1033,5

1034,5

+| +| +|+

1035,0 | +

t

1036,0

[e]

+

H| |+ e

1036,5-1037

+

+

Table 3. Organic Walled Microplankton zones in t he Nagylézs NIt No. 1 borehole Key: + 1-2 pieces; $3-10 ps; o 11-25 ps; ® 26-50 ps; I-X.
Organic Walled Microplankton zones (key are on the Table No 4).
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4. tablazat. Szervesvazu mikroplankton zonak a Lajoskomarom-1. sz. frasban

Lajoskomarom

No 1 borehole

M. incrassata
M. ultima
S. tihanyensis
Pyxidinopsis
C. cariacoens.
C. hungarica
|. spongianum
Spirogyra sp.
Botryococcus
Pediastrum

+ |Cooksonella

zZones

x

Scolecodonta
Foraminifera
[Testaceae
[Tasmanites
Pleurozonaria
ICvmatiosphaer
Hidasia s p.

S. cf. bentorii
L. machaero.
S.b. pannonic.
S.b.granulatus
Dinoflaa. more
\Virgod. asym.
Pontiad. sp.

P. pecsvarad.
P. inequicor.
Galeac. etrusca
S. paradoxus
S. validus

IV. pelagicum
I. alobosum

40,8-63,5 m
86,8-97,1 *
107,8-110,5
151,5-212,8 *
223,0-230,4 + + +
241,0-271,7
275,4-276,3 i
283,5-287,5
291,9-293,0
315,2-316,5 + +
332,6-334,8 +
336,7-337,6 + +
350,0-378,3 * i + +
379,0-385,8
393,1-395,1
397,0-406,1 *
409,0-428,6 *
472,5-481,5 +
481,5-500,5 *
500,5-502,5 +
502,5-517,2 +
519,4-521,2
521,2-532,5
532,7-533,5
559,4-581,6 + Y
581,6-592,0 + +
592,0-602,0 tl i
602,0-622,0 * i +| + i+
622,0-632,0 i i
632,0-642,0 v
642,0-652,0
652,0-661,0 +
661,0-662,0 i i+
662,0-663,0 i
663,0-664,0
664,0-665,2 + 1
665,2-666,2
666,2-667,2
667,2-668,2 °
668,2-669,4 + i
669,4-670,4 +|+
670,4.671,0 + ° + + +
671,0-672,0 °
672,0-673,0 °
673,0-674,0
675,0-676,0 i
677,5-678,5 tl+ltl+ i
679,5-680,5 i
Table 4. Organic Walled Microplankton zones in t he Lajoskomarom No. 1 bh. Key: + 1-2 pieces; £3-10 ps; o 11-25 ps; @ 26-50 ps. 1-X.
Dinoflagellate zones: I. Spiniferites bentorii budajenoensis-Mecsekia incrassata zone; Il. Spiniferites bentorii pannonicus (primary
assemblage) zone; 111. Mecsekia ultima zone; 1V. Spiniferites bentorii pannonicus zone; V. Spiniferites bentorii oblongus zone; VI.
Pontiadinium pecsvaradensis zone; VII. Spiniferites paradoxus zone; VIII. Spiniferites validus zone; IX. Galeacysta etrusca zone: 1Xa.
Spiniferites tihanyensis subzone; IXb. S. virgulaeformis subzone; 1Xc. S. cruciformis subzone; X. Mougeotia laetevirens zone.
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5. tablazat. Szervesvazu mikroplankton z
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2,0-3,0
3,0-3,3
3,3-375*
37,5-56,2
56,2-57,4
57,4-57,8
57,8-60,5
60,5-60,7
60,7-60,9
60,9-61,5
61,5-61,9
61,9-64,0
64,0-65,0
65,0-78,2 *

8]0yalog € "ON AsD %eh13

empty
Table 5. Organic Walled Microplankton zones int he Etyek Csv-34 borehole, Key: + 1-2 pieces; T 3-10

ps; e 25-50 ps; * more samples;
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6. tablazat. Szervesvaza mikroplankton zéndk a T6kol-1. sz. furasban

2'LvL-S'ovL
L'y

8'EV.-0'TEL

8'0£.-6'889
5'889-1'L29

0'TSr-v'Evy

¥'229-0'229
€'029-5'919
Z'ST9-¥'¥T9
0'609-0'809
8'785-L'GLS
v',81-G'98Y
G'8.1-0'6GK
0'LEV-0'GEY
x 0'927-2'v0r
2'G6€-0'€6E
G'88€-G'08E
«€'6.€-0'89€

0'9TE-V'GTE

Tokol No 1 borehole

Foraminifera

Testaceae

Lingulodinium machaerophorum

Polysphaeridium zoharyi

Hystrichosphaeridae

Mecsekia sp.

S. bentorii pannonicus thin walled

Operculodinium sp.

Spiniferites bentorii pannonicus

Chytroeisphaeridia cariacoensis

Dinoflagellata egyéb

Spiniferites cf. bentorii

Virgodinium asymmetricum primus

V. asymmetricum tertius

V. asymmetricum transformis

Spiniferites bentorii more form

Pontiadinium pecsvaradensis

Impagidinium globosum

Impagidinium spongianum

Virgodinium pelagicum

Virgodinium baltesi

Chytroeisphaeridia tuberosa

Chytroeisphaeridia hungarica

Millioudodinium detkensis

Spiniferites paradoxus

S. bentorii oblongus

Spiniferites balcanicus

Spiniferites tihanyensis

Botryococcus braunii

Spirogyra sp.

Spirogyra 1. 3¢

Pediastrum boryanum, P. simplex

+ 4| +

Cooksonella circularis

Al
IN-A

Dinoflagellata-Zygnemataceae (inside IXa zone)

Organic Walled Microplankton
zones
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Cymatiosphaera spinosa Hajos 1966, Cymatiosphaera
undulata Hajos 1966.

Acritarcha: Mecsekia heteropunctata Hajos 1966,
Mecsekia incrassata Siit6-Szentai 1986, Mecsekia
spinosa Hajos 1966, Mecsekia spinulosa Hajos 1966,
Mecsekia ultima (Stt6-Szentai 1982) Siit6-Szentai
2000

Chlorophyta:  Botryococcus Kiitzing,
Cooksonella circularis Nagy, Pediastrum simplex
Meyen, Spirogyra sp. 1. tipus Van Geel et T. Van
Der Hammen 1978, Spirogyra sp. 3c tipus Van Geel
et T. Van Der Hammen 1978.

braunii

Koszonetnyilvanitas

Megkoszonom Fazekas Imre szerkesztének, hogy
lehetGséget adott a zonacio els6 részének a publi-
kalasahoz, s a kézirat elkészitéshez nyujtott hasz-
nos informatikai ttmutatasaiért. Selmeczi Ildiko-
nak koszonom, hogy elvallalta az Osszefoglalas
angol forditasat.

Irodalom — References

Balogh, K., Jambor, A., Partényi, L., Ravasz-
Baranyai, L., Solti G. & Nusszer, A. 1983:
Petrography and K/Ar dating of Tertiary and
Quaternary basaltic rocks in Hungary. -
Annuaire de L’Institut de Géologie et de
Géophysique, Bucharest 61: 365-373.

Bohnné Havas Margit 1982: A Tengelic-2. sz. fras
badeni és szarmata mollusca faundja. — Anna-
les Instituti Geologici Publici Hungarici 65: 189
-203.

Bohnné Havas M., Szeg6 E, Selmeczi I. & Lantos
M. 2005: Miocén képzédmények bio-, lito- és
magnetosztratigrafiai korrelaciéja a Sopron S-
89, Nagylozs Nlt-1 és Sata S-75 furasokban. —
Bio- Lito- and magnetostratigraphic correla-
tion of Miocene formations in boreholes Sop-
ron S-89, Nagylozs Nlt-1 and Sata S-75. — A
Magyar Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése
2005: 47-75.

Béna J. 1962: Coccolithophorida és sporomorpha
vizsgalatok a hidasi furasokbol. — Jozsef Attila
Varosi Konyvtar és Muzedlis Gytjtemény
Komlo, Varoshaz tér 1. (kézirat).

Bona J. 1964: Coccolithophoriden-Untersuchun-
gen in der neogenen Schichtenfolge des
Mecsekgebirges. — Foldtani Kozlony 94: 121-
131.

Béna J. 1986a: Ujabb adatok a Kozépsé para-
tethysben el6fordulé Noelaerhabdus bozino-
vicae nannoplankton faj ismeretéhez. — Folia
Comloensis 2: 7-18.

Bona J. 1986b: A Tengelic-2. sz. furas fénymikro-
szkdpos nannoplankton vizsgalatanak értéke-
lése. — Jozsef Attila Varosi Konyvtar és Muzea-
lis Gytljtemény Koml6, Varoshaz tér 1.
(kézirat).

Bona J. & Gal M. 1985: Kalkiges Nannoplankton
im Pannonien Ungarns. — Chronostratigraphie
und Neostratottypen Miozan der Zentralen
Paratethys 7: 482-489. Taf. 66-78.

Budai T., Csaszar G., Csillag G., Fodor L., Gal N.,
Kercsmar Zs., Kordos L., Palfalvi S. & Selmeczi
I. 2008: A Vértes hegység foldtana — Magyar-
orszag tajegységi térképsorozata. — Magyarazé
a Vértes hegység foldtani térképéhez
(1: 50 000): 1-368.

Corradini, D. et Biffi U. 1988: Etude des
Dinokystes a la limite Messinien-Pliocene dans



32

Siiténé Szentai M.: Szervesvazu mikroplankton zénak

la coupe Cava Serredi, Toscana, Italie- Bull.

des centres De rech. Expl. - Production Elf
Aquitaine 12/1: 223-236.

Fuchs, R. & Siiténé Szentai M. 1991: Organisches
Microplankton (Phytoplankton) aus dem
Pannonien des Wiener beckens (Osterreich)
und Korrelations-mdglichkeiten  mit
Zentralen Pan-nonischen Becken (Ungarn). -
Jubi-laumschrift 20 Jahre Geologische Zusam-
menarbeit Osterreich-Ungarn 1: 19-34.

Gal M. 1985: A Pusztazamor-2. sz. furas elektron-
mikroszkdpos nannoplankton vizsgalata. — Jo-
zsef Attila Varosi Konyvtar és Muzeadlis Gyfj-
temény Komlo, Varoshaz tér 1. (kézirat).

Halmai J., Jambor A. Ravaszné Baranyai L., Vet
Istvan 1982: A Tengelic-2. sz. furds foldtani
eredményei. — A Magyar Allami Foldtani Inté-
zet Evkonyve 65: 11-113.

Héamor G. 1998: A magyarorszagi miocén rétegta-
na. — in Magyarorszag geologiai képzédménye-
inek rétegtana. —- MOL Rt. és MAFI Budapest:
1-515, in 437-452.

Hamor T. 1992: A Szirak-2. szamu alapfuras fold-
tani eredményei. — The Geological results of
the drilling Szirdk 2. — Annual Report of the
Hungarian Geological Institute of 1990: 139-
168.

Hajos M. 1966: A mecseki miocén diatomafold ré-
tegek mikroplanktonja. — Das Mikroplankton
des Kieselgurschichten im Miozédn des Mecsek-
gebirges. — Annual Report of the Hungarian
Geological Institute of 1964: 139-171.

Hajés M. 1977: A Budajend-2. sz. faras Neogén
képzédményeinek diatoma fléraja. — A Magyar
Allami Foldtani Intézet Evi Jelentése az 1977.
Evrél: 383-391. Plates I-III.

Hajoés M. 1985: Diatomeen des Pannonien in Un-
garn. — Chronostratigraphie und Neostrato-
typen Miozan der Zentralen Paratethys 7: 534
558. Taf. 83-95.

Hutter E. 1969: A magyarorszagi szénhidrogén-
kutato furasok altal feltart Panndniai iiledékek
palynoldgiai standardjanak elkészitése, az also-
és felsGpannoniai, valamint a miocén iiledékes
képzédmények elhatarolasara I. rész. Dunan-
tal: 1-48, 1-18 tablazat. - Jozsef Attila Varosi
kényvtar és Muzedlis Gytjtemény Komlo, Va-
roshaz tér 1. (kézirat).

Jambor A. 1980: A Dunéntuli-kézéphegység pan-
noniai képzédményei. — Pannonian in the

dem

Transdanubian Central Mountains. - Annales
Instituti Geologici Publici Hungarici 62: 1-259.

Jambor A, Korpasné Hodi M., Széles M. & Siitoné
Szentai M. 1985: Zentrales Mittleres Donau-
becken: Bohrung Lajoskomdrom Lk-1. S-
Balaton. — Chronostratigraphie und Neostra-
totypen Miozdn der Zentralen Paratethys 7:
204-241.

Jambor A., Korpasné Hoédi M., Széles M., Siiténé
Szentai M. 1987: A Kunsagi (Pannodniai s. str.)
emelet magyarorszagi faciessztratotipusanak
jellemzése. — Characterisierung des Ungari-
schen Faziesstratotypus des Pannonien s. str.
(Kunsag-Stufe). — Annales Instituti Geologici
Publici Hungarici 69: 37-93.

Jambor A., Barabas A, Béna J., Brucknerné Wein
A., Gal M., Tharosné Laczé 1., Korecz A,
Koreczné Laky I., Lelkes Gy., Ravaszné Bara-
nyai L. & Siiténé Szentai M. 1988: A Nagykozar
-2. szamu faras kainozoos képzédményei. — Jo-
zsef Attila Varosi Konyvtar és Muzedlis Gytj-
temény Komlo, Varoshaz tér 1. (jelentés).

Jiménez G. M. 2005: Utilizacion del analisis
polinico para la reconstruccion de la vegeta-
cion, clima y estimacion de paleoaltitudes a lo
largo del arco alpino europeo durante el
Mioceno (21-8 Ma). — Thesis Doctoral Granada
(kézirat).

Kollanyi K. 2000: Ujabb adatok a magyarorszagi
pannoéniai korti nannoplankton elterjedéséhez.
— New data to the distribution of Pannonian
Nannoplanktonic flora. — Foldtani K6zlony 130
(3): 497-527.

Korecz A. 1985: Die Ostracodenfauna des Zsam-
béker Beckens. — Chronostratigraphie und
Neostratottypen Miozdn der Zentralen Para-
tethys 7: 173-177.

Korecz A. 1987: A Zsambéki-medence Kunsagi
(Pannoniai s. str.) emeletbeli képzddményei
ostracoda faundjanak értékelése. — A Magyar
Allami Foldtani Intézet Evkonyve 69: 369-373.

Koreczné Laky I. 1982: A Tengelic-2. sz. fras mio-
cén foraminifera faundja. — Annales Instituti
Geologici Publici Hungarici 65: 151-187.

Laky 1. 1985:
Pannonien Ungarns. — Chronostratigraphie
und Neostratottypen Miozdn der Zentralen
Paratethys 7: 265-267.

Magyar 1., Juhasz Gy., Szurominé Korecz A. &
Siiténé Szentai M. 2004: A pannoniai Totkom-

Koreczné Foraminiferen im



e-Acta Nat. Pannon. 4 (2012)

33

l6si Mészmarga Tagozat kifejlédése és kora a
Battonya-pusztafoldvari-hatsag kornyezetében.
— The Tétkomlds Calcareous Marl Member of
the Lake Pannon Sedimentary Sequence in the
Battonya-Pusztafdldvar Region, SE Hungary. —
Foldtani Kozlony 134 (4): 521-540.

Magyar L. 2010: A Pannon-medence dsfoldrajza és
kornyezeti viszonyai a kés6 miocénben. - GEO
Litera SZTE TTIK Foldrajzi és Foldtani Tan-
székcsoport Szeged: 1-137.

Nagy, E. 1965: The microplankton occurring in the
Neogene of the Mecsek Mountains. - Acta
Botanica Akademiae Scientiarum Hungaricae
11: 197-216., pl. 1-6.

Nagy, E. 1969: A Mecsek hegység Miocén rétegei-
nek palynoldgiai vizsgalata. — Palynological
elaborations the Miocene layers of the Mecsek
Mountains. — Annales Instituti Geologici Publi-
ci Hungarici 52 (2): 237-652.

Nagy, E. 1992: Magyarorszag Neogén sporo-
morphdinak értékelése. — A Comprehensive
Study of Neogene Sporomorphs in Hungary. —
Geologica Hungarica Series Paleontologica 53:
1-379.

Nagy, E. 2005: Palynological evidence for Neoge-
ne climatic change in Hungary. — Geological
Institute of Hungary 2005: 1-120.

Nagy E. & Bodor E. 1982: A Tengelic 2. sz. furas
miocén palynomorphdi. — Miocene palyno-
morphs from the borehole Tengelic 2. — Anna-
les Instituti Geologici Publici Hungarici 65:
117-138.

Nagymarosy, A. 1982: Badenian-Sarmatian Nan-
noflora from the borehole Tengelic 2. — Annales
Instituti Geologici Publici Hungarici 65: 145-
149.

Reinhardt, P. 1972: Coccolithen Kalkiges Plankton
seit Jahrmillione. — Die Neue Brehm-Biicherei —
A. Ziemsen Verlag, Wittenberg Lutherstadt
1972: 86-89.

Siiténé Szentai M. 1982a: A Tengelic 2. sz. furas
pannéniai  képzédményeinek
mikroplankton és sporomorpha maradvanyai.
- Organic Microplanktonic and Sporomor-
phous remains from the Pannonian from the
borehole Tengelic 2. — Annales Instituti Geo-
logici Publici Hungarici 65: 205-233. P1. 1-6.

Siiténé Szentai M. 1982b: Szervesvdzui micro-
plankton biozénak a Koézép-Dunantul panno-

szervesvazu

niai rétegosszletében. — A Magyar Allami Fold-
tani Intézet Evi Jelentése 1980-rél: 309—344.
Siiténé Szentai M. 1985: Die Verbreitung Orga-

nischer Mikroplankton. - Vergesellschaf-
tungen in den Pannonischen Schichten Un-
garns. — Chronostratigraphie und Neostra-

totypen Miozdn der Zentralen Paratethys 7:
516-533.

Siiténé Szentai M. 1986: A magyarorszagi Panno-
niai (s. 1.) rétegosszlet mikroplankton vizsgala-
ta. — Uber das Mikroplankton mit Organischen
Membranbildungen des Ungarischen Schich-
tenkomplexes "Pannon" s. 1. - Folia Comloensis
2:25-45.

Siiténé Szentai M. 1987: Szervesvazi micro-
plankton egyiittesek elterjedése a magyaror-
szagi Kunsagi (Pannoniai s. str.) emeletbeli és a
fiatalabb képzédményekben. — Annales Insti-
tuti Geologici Publici Hungarici 69: 37-93.

Siiténé Szentai M. 1988: Microplankton zones of
organic skeleton in the Pannonian s. 1. stratum
complex and in the upper part of the Sarmatian
strata. — Acta Botanica Hungarica 5. 34. 3—4:
339-356. P1. 1-4.

Siiténé Szentai M. 1989: A Szentl6rinc-XII. sz.
szerkezet kutatd furas panndniai rétegsoranak
szervesvazi mikroplankton fléraja. - Micro-
plankton flora of the Pannonian sequence of
the Szentlérinc-XII structure exploratory well.
— Planktonnaja mikroflora strukturnoj szkva-
zsinli Szentl6rinc-XII. — Bulletin of the Hun-
garian Geological Society 119: 31-43.

Siiténé Szentai M. 1990: Microplankton flora der
Pontischen  (Oberpannonischen) Bildungen
Ungarns. — Chronostratigraphie und Neostra-
totypen Pliocene Pontien: 842-869 pp.

Siiténé Szentai M. 1991: Szervesvazi mikro-
plankton zénak Magyarorszag Pannonian ré-
tegosszletében. Ujabb adatok a zonaciérdl, és a
dinoflagellatdk evolucidjarol. — Discussiones
Palaeontologicae 36-37; 157-172 pp.

Siiténé Szentai M. 1994a: Microplankton asso-
ciations of organic sceleton in the surroundings
of Villany Mts. — Foldtani K6zlony 124 (4): 451-
478.

Stiténé Szentai M. 1994b: A Tasmanites zoldalga
faciesjelz6 szerepe az olaszorszagi Camerino és
a magyarorszagi Pannon-medencében. — Facies
marking
respectively Pachysphaera sea green-algae in

function of the Tasmanites



34

Siiténé Szentai M.: Szervesvazu mikroplankton zénak

Italian Camerino and Hungarian Pannon
Recesses. — Folia Historico Naturalia Musei
Matraensis 19: 37-45.

Siiténé Szentai M. 1995a: A Dunantuli-kozép-
hegység DNy-i részének O6sfoldrajzi képe a
Pannonian s. 1. emelet idején, szervesvazu
mikroplankton (Dinoflagellata etc.) maradva-
nyok tiikrében. — Palaeogeographyc picture of
the South-Western part of the Transdanubian
Middle Range at the time of the Pannonian
(s.l.) Stage, in the mirror of remains of the
Microplanktons (Dinoflagellata etc.) of Organic
Sceleton. — Folia Musei Historico Naturalis Ba-
konyiensis 14 (1999): 21-47.

Siiténé Szentai M. 1995b: Dinoflagellatak jelentd-
sége a Pannon-medence globalis kapcsolatai-
hoz a matraaljai Detk-1. sz. firas alapjan. — The
Dinoflagellan Significance in the Complete
Association of the Pannonian Basin on the
Basis of Detk, No. 1 drilling of the Foreland of
Matra Mountain. — Folia Historico Naturalia
Musei Matraensis 20: 13-29.

Siiténé Szentai M. 1995c: Délkelet-Dunantul 6s-
foldrajzi képe a pannoniai emelet idején. —
Paleogeographical changes in SE Transdanubia
during the Pannonian. — Folia Comloensis 6: 35
-55.

Siiténé M. 2000a: Organic Walled
Microplankton zonation of the Pannonian s. L
in the surroundings of Kaskantyd, Paks and
Tengelic (Hungary). - Annual Report of the
Geological Institute of Hungary 1994-1995 1-2.
2000: 153-175 P1. 1-9. figs. 1-5.

Siiténé Szentai M. 2000b: Examination for Micro-
planctons of organic sceleton in the area
between the Mecsek and the Villany Moun-
tains (S-Hungary Somberek No 2 borehole). —
Szervesvazu mikroplankton vizsgalatok a Me-
csek és a Villanyi-hegység kozotti teriileten
(Somberek-2. sz. furas). — Folia Comloensis 8:
157-167.

Siiténé Szentai M. 2002: Analysis of micro-
planktons of organic sceleton from borehole
Nagykozar 2 (S-Hungary). — Folia Comloensis
11: 93-110. P1. 1-3.

Siité Z.-né és Szegd E. 2008: Szervesvazu mikro-
plankton vizsgalatok az erdélyi-medencei
marosorboéi (Oarba de Mures) szarmata és pan-
noniai emelet hatarsztratotipus rétegeibdl. —
Foldtani K6zlony 138 (3): 279-296.

Szentai

Siiténé Szentai M. 2010: Definition and description
of new Dinoflagellate genus, species and
subspecies stage
(Hungary). — e-Acta Naturalia Pannonica 1 (2):
223-239.

Siiténé Szentai M. 2011: Az Egerdg-7 és a Bosta-1.
sz. furasok pannoniai dinoflagellata egyiittesei
(Dél-Dunantal). — Pannonian dinoflagellate
associations from boreholes Egerdg, No.7 and
Bosta, No. 1 (Southern Hungary). — e-Acta
Naturalia Pannonica 2 (1-3): 111-133.

Szurominé Korecz A. 1992: A Délkelet-Dunéntul
Pannoniai s. 1. képzédményeinek rétegtani ér-
tékelése ostracoda faundjuk alapjan. -
Stratigraphic Evaluation of the Pannonian s. 1.
Formation of SE-Transdanubia on the base of

from the Pannonian

the Ostracode fauna. — Discussiones Palae-
ontologicae 38: 5-20.

Timar I.-né 1987: Az Etyek Csv-34. szamu faras
ostracoda vizsgalata. — Jozsef Attila Varosi
Konyvtar és Muzealis Gytijtemény Komld, Va-
roshaz tér 1. (kézirat).

Van Geel, B. & Van Der Hammen, T. 1978:
Zygnemataceae in Quaternary Colombian
Sediments. — Review of Palaeobotany and
Palynology 25: 377-392.

Venkatachala, B. S. & Goczan, F. 1964: The spore-
pollen flore of the Hungarian "Kossen Facies".
— Acta Geologica Hungarica 8 (1-4): 203-228.

Wall, D. 1965: Modern histrichospheres and
dinoflagellate cysts from the Woods Hole
region. — Grana Palynologica 6 (2): 297-314.,
text-figs. 1-29.

Wall, D. 1967: Fossil microplankton in Deep-sea
cores from the Caribbean Sea. — Palaeontology
10 (1): 95-123, pls. 14-16, text-figs. 1-8.

Wall, D. & Dale, B. 1970: Living Hystri-
chosphaerid Dinoflagellate spores from Ber-
muda and Puerto Rico. — Micropaleontology 16
(1): 47-58.

Williams, G. L., Lentin, J. K. & Fensome, R. A.
1998: The Lentin and Williams index of fossil
Dinoflagellates 1998 Edition: American As-
sociation of Stratigraphic Palynologists Foun-
dation, August 1998: 1-817.



e « Acta Naturalia Pannonica

e—Acta Nat. Pannon. 4: 35-58. (2012) 35

A Villanyi-hegység molyhos tolgyesei

Pubescent oak woods (Tamo-Quercetum virgilianae) in the Villany Hills (Hungary)

Kevey Balazs (-2

Abstract — In this study, the phytosociological characteristics of pubescent oak woods [Tamo-Quercetum virgilianae (A. O. Horvat
1946) Borhidi & Morschhauser in Borhidi & Kevey 1996] growing in the Villany Hills, SW Hungary, are summarized based on 50
samples. Since the majority of the studied stands was found on rather steep south-facing hillsides, this community is considered to
be extrazonal. Elements of dry oak forests are abundant in them (Quercetea pubescentis petraeae, Quercetalia cerridis etc.). The
community is under rather's throng sub-Mediterranean floristic influence indicated by the occurrence of certain Aremonio-Fagion
and Quercion farnetto species with sub-Mediterranean distribution range, such as Asperula taurina, Genista ovata ssp. nervata, Helle-
borus odorus, Lonicera caprifolium, Luzula forsteri, Rosa arvensis, Ruscus aculeatus, R. hypoglossum, Scutellaria altissima, Tamus communis,

Tilia tomentosa. The community is placed into the sub alliance , Fraxino orno-Quercenion pubescentis Kevey 2008”.

Key words — Botany, syntaxonomy, sub-Mediterranean forest community, Tamo-Quercetum virgilianae, Villany Hills, Hungary.

A szerz6 cime — Author’s address: Kevey Balazs, ® Pécsi Tudomanyegyetem, Novényrendszertani és Geobotanikai Tanszék;
@ Pécsi Tudomanyegyetem, Sz6lészeti és Agrobotanikai Tanszék, H-7624 Pécs, Ifjusag u. 6. E-mail: keveyb@ttk.pte.hu

1. Bevezetés

Horvat (1972) a Mecsek és kornyéke vegetacidjarol
irt kdnyvében a molyhos tolgyesekrél 10 conologi-
ai felvételt kozolt, amelyek egyike a Villanyi-
hegységbdl szarmazik (Mdriagyltid ,Tenkes”).
Horvéat tanar ar munkassaganak folytatasaként a
Villanyi-hegység molyhos tolgyeseibdl 2008 és
2010 kozott 62 conologiai felvételt készitettem.
Ugy gondolom, hogy ez az asszociacié érdemes
arra, hogy 50 felvétel alapjan jellemezzem.

2. Anyag és modszer
2.1. Kutatasi teriilet jellemzése

A Villanyi-hegység geoldgia felépitése nem tul
valtozatos. Nagyrészt mészkd, kisebb részben pe-
dig dolomit képezi (Lovasz & Wein 1974). A hegy-
ség meleg és szaraz mikroklimaju, délies
kitettségii (DNy, D, DK), enyhe (3-10 fok) és me-
redekebb (15-25 fok) lejtéin helyenként nagyobb
kiterjedésti molyhos tolgyesek is talalhatok. A
vizsgalt allomanyok 260 és 400 m kozotti tenger-
szint feletti magassag mellett taldlhatok. Az alap-

kézetet kotormelékben gazdag rendzina talaj bo-
ritja.

2.2. Alkalmazott modszerek

A conoldgiai felvételek a Ziirich-Montpellier
novényconoldgiai iskola (Becking 1957; Braun-
1964) hagyomanyos
szerével késziiltek. A felvételek tablazatos Osszeal-
litdsa, valamint a karakterfajok csoportrészesedé-
sének és csoporttomegének kiszamitasa az ,NS”
szamitogépes programcsomaggal (Kevey &
Hirmann 2002) tortént. A felvételkészités és a ha-
gyomanyos statisztikai szamitasok — kissé modosi-
tott — modszerét korabban részletesen kozoltem
(Kevey 2008). A SYN-TAX 2000 program (Podani
2001) segitségével
(Method: Group average; Coefficient: Baroni-
Urbani & Buser) és ordinaciot végeztem (Method:
Principal coordinates analysis; Coefficient: Baroni-
Urbani & Buser).

A fajok esetében Horvath F. et al. (1995), a tar-
sulasoknal pedig Borhidi & Kevey (1996), Borhidi
(2003), ill. Kevey (2008) némenklatarajat kovetem.

Blanquet kvadrat-mod-

binaris cluster analizist

A kutatésokat a , TAMOP 4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0004" palyazat tamogatta
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A tarsulastani és a karakterfaj-statisztikai tablaza-
tok felépitése az ujabb eredményekkel (Ober-
dorfer 1992; Mucina et al. 1993; Borhidi 2003;
Kevey 2006, 2008) modositott Soo (1980) féle cono-
logiai rendszerre épiil. A novények cono-
szisztematikai besorolasanal is elsGsorban Sod
(1964, 1966, 1968, 1970, 1973, 1980) Synopsisara ta-
maszkodtam, de figyelembe vettem az Gjabb kuta-
tasi eredményeket is (v6. Borhidi 1993, 1995; Hor-
vath F. et al. 1995; Kevey ined.).

3. Eredmények
3.1. Fiziognomia

A vizsgalt molyhos tolgyesek az allomany koratdl
fliggben 10-16 m magasak, fels6 lombkoronaszint-
jik lazan (50-60%), vagy kozepesen (65-80%) za-
r6d6. Allandé (K IV-V) fajai a Fraxinus ornus, a
Quercus pubescens és a Tilia tomentosa. Koziilik a
Fraxinus ornus és a Quercus pubescens képez
konszociaciét. Mellettiik egyéb elegyfak is el6for-
dulnak: Acer campestre, Fraxinus excelsior, Quercus
cerris, Sorbus torminalis. Az alsé lombkoronaszint
valtozdan fejlett. Magassaga 7-13 m, boritdsa pe-
dig 10-50 %. Féleg alaszorult fak alkotjak. Allandd
(K V) fajai itt is a Fraxinus ornus és a Quercus
pubescens, s mindketté eléfordulhat nagyobb to-
megben is (A-D: 3). A cserjeszint fejlett. Magassa-
ga 2—4 m, boritasa pedig 50-80 %. Alland6 (K IV-
V) fajai: Acer campestre, Cornus mas, Crataegus
monogyna, Fraxinus ornus, Ligustrum vulgare, Tilia
tomentosa. Koziilitk nagyobb tomegben (A-D: 3-4)
fordulhat elé a Cornus mas, a Crataegus monogyna,
az Euonymus verrucosa, a Fraxinus ornus és a
Ligustrum vulgare. Az alsé cserjeszint (Gjulat) bori-
tasa igen valtozo, 1-60 %. Allandé (K IV-V) fajai a
kovetkezOk: Acer campestre, Clematis vitalba, Cornus
mas, Crataegus monogyna, Euonymus europaea, E.
verrucosa, Fraxinus ornus, Hedera helix, Liqustrum
vulgare, Lonicera caprifolium, spinosa,
Quercus pubescens, Rosa arvensis, Tilia tomentosa. Ki-
emelked6 boritast (A-D: 3-5) egyik fajuk sem mu-
tat. A gyepszint boritasa igen valtozo értékeket is
mutat (20-85%). Allandé (K IV-V) fajai a kovetke-
zO0k:  Alliaria petiolata, Brachypodium pinnatum,
Brachypodium sylvaticum, Calamintha menthifolia,
Campanula bononiensis, Carex michelii, Clinopodium

Prunus

vulgare, Dactylis polygama, Dictamnus albus,
Euphorbia cyparissias, Fallopia dumetorum, Galium
aparine, Geum urbanum, Helleborus odorus,

Hypericum  perforatum, Lapsana communis,
Lithospermum purpureo-coeruleum, Poa angustifolia,
Ruscus aculeatus, Sedum maximum, Symphytum
tuberosum, Tamus communis, Teucrium chamaedrys,
Vincetoxicum hirundinaria, Viola alba. Faciesképzd
lehet a Lithospermum purpureo-coeruleum, a Melica
uniflora és a Ruscus aculeatus.

3.2. Fajkombinacié
3.2.1. Allandésagi osztalyok eloszlasa

Az 50 conoldgiai felvétel alapjan a tarsuldsban 27
konstans és 14 szubkonstans faj szerepel az alabbi-
ak szerint: — K V: Acer campestre, Alliaria petiolata,
Brachypodium sylvaticum, Campanula bononiensis,
Carex michelii, Clinopodium wvulgare, Cornus mas,
Crataegus monogyna, Dactylis polygama, Dictamnus
albus, Euonymus verrucosa, Fallopia dumetorum,
Fraxinus ornus, Galium aparine, Hedera helix,
Helleborus odorus, Ligustrum vulgare, Lithospermum
purpureo-coeruleum, Lonicera caprifolium, Quercus
pubescens, Rosa canina, Ruscus aculeatus, Sedum ma-
ximum, Tamus communis, Tilia tomentosa,
Vincetoxicum hirundinaria, Viola alba. - K 1V:
Brachypodium pinnatum, Calamintha menthifolia,
Clematis vitalba, Euonymus europaea, Euphorbia
cyparissias, Geum urbanum, Hypericum perforatum,
Lapsana communis, Poa angustifolia, Prunus spinosa,
Rosa arvensis, Symphytum tuberosum, Teucrium
chamaedrys, Ulmus minor. Ezen kiviil 21 akces-
szorikus (K III), 39 szubakcesszorikus (K II) és 167
akcidens (K I) faj kertilt el6 (1. tablazat, 1. abra).
Az allandosagi osztalyok fajszama tehat az
akcidens fajoktdl a szubkonstans elemekig csok-
ken, majd a konstans fajoknal emelkedik.

3.2.2. Karakterfajok aranya

Mint altalaban a szédraz tolgyesekben, jelen eset-
ben is elsésorban a Quercetea pubescentis-petraeae
osztaly karakterfajai jatszanak jelentds szerepet,
32,4% csoportrészesedést és 48,4% csoporttdmeget
mutatnak (2. tdblazat; 2. dbra): — K V: Campanula
bononiensis, Carex michelii, Clinopodium vulgare,
Cornus mas, Dictamnus albus, Euonymus verrucosa,
Fraxinus ornus, Lithospermum purpureo-coeruleum,
Quercus pubescens, Rosa canina, Sedum maximum,
Vincetoxicum hirundinaria. — K IV: Calamintha ment-
hifolia, Prunus spinosa, Teucrium chamaedrys. — K 1II:
Inula conyza. Quercus cerris. Thalictrum minus.
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Verbascum austriacum. — K II: Aconitum anthora,
Astragalus glycyphyllos, Euphorbia epithymoides, Iris
variegata, Lathyrus niger, Polygonatum odoratum,
Pyrus pyraster, Trifolium alpestre, Viburnum lantana,
Viola hirta. — K 1. Asparagus officinalis, Betonica
officinalis, ~Chamaecytisus austriacus, Colutea
arborescens, Doronicum hungaricum, Genista tinctoria
ssp. elatior, Hieracium sabaudum, Iris graminea,
Lactuca quercina ssp. quercina, Lactuca quercina ssp.
sagittata, Lembotropis nigricans, Lychnis coronaria,
Mercurialis  ovata, Ornithogalum  sphaerocarpum,
Peucedanum cervaria, Physalis alkekengi, Rosa gallica,
Rubus canescens, Silene nutans, Silene wviridiflora,
Sorbus domestica, Sorbus torminalis, Thalictrum
aquilegiifolium, Turritis glabra, Vicia tenuifolia.

Akadnak olyan elemek is, amelyek egyéb
xeroterm sziintaxonok karakterfajai, de ezek mar
lényegesen kisebb fajszamban talalhatok, allando-
saguk alacsony, igy aranyuk is joval kisebb: Orno-
Cotinetalia rend: Limodorum abortivoum I, Orno-
Cotinion csoport: Orchis simia II; Quercetalia cerridis
rend: Muscari botryoides 1,  Chrysanthemum
corymbosum 11, Chamaecytisus supinus 1II, Gagea
pratensis I, Quercion farnetto csoport: Genista ovata
ssp. nervata I, Quercion petraeae csoport: Festuca
heterophylla 1, Aceri tatarici-Quercion csoport:
Campanula rapunculus 1, Acer tataricum 1. (2. tabla-
zat; 3-4. dbra).

A molyhos tolgyesek szaraz termdhelye ellené-
re kiilonos jelentGségliek az un. Aremonio-Fagion
elemek, amelyek tobbé-kevésbé Quercion farnetto
jelleget is mutatnak: — K V: , Helleborus odorus,
Lonicera caprifolium, Ruscus aculeatus, Tamus com-
munis, Tilia tomentosa. — K IV: Rosa arvensis. — K I:
Asperula taurina, Genista ovata ssp. nervata, Luzula
forsteri, R. hypoglossum, Scutellaria altissima (2. tab-
lazat; 5. abra). E novények jelenléte kiilonos szub-
mediterran , hangulatot” kolesonoz a tarsulasnak.

Ha 6sszehasonlitjuk a karakterfajok aranyat a
Villanyi-hegység, a Nyugat- és Kelet-Mecsek
molyhos tolgyeseiben, azt tapasztaljuk, hogy a
vizsgalt paraméterek értékei tajegységenként val-
toznak, de a kiilonbségek nem tul jelentdsek (2.
tablazat; 2-5. abra).

3.2.3. Sokvaltozos statisztikai elemzések eredmé-
nyei

A Villanyi-hegység, valamint a Nyugat- és Kelet-
Mecsek molyhos tolgyeseinek sokvaltozos statisz-

tikai elemzésével a harom foldrajzi tajrol szarma-
z6 felvételek tobbé-kevésbé elkiiloniiltek (6-7. ab-
ra). A dendrogramon (6. abra) a felvételek két
nagy csoportba tomoriilnek. Az egyik csoportban
a Villanyi-hegység, a masikban pedig a Mecsek
felvételei talalhatok. A mecseki csoportban a Nyu-
gat- és Kelet-Mecsek felvételei is elkiiloniilnek, az-
az két alcsoportot alkotnak. Az ordinaciés diagra-
mon (7. abra) a felvételek elkiiloniilése hasonl6 az-
zal a kiilonbséggel, hogy itt a Nyugat- és Kelet-
Mecsekrdl szarmazd felvételek egy atmeneti zona-
ban kissé keverednek.

4. Megyvitatas

Borhidi (1961) klimazonalis térképe szerint a Villa-
nyi-hegység a zart tolgyes zonaba tartozik. Mivel
a vizsgalt molyhos tolgyesek nagyobb része vi-
szonylag meredekebb déli lejt6kon talalhato, ezért
az asszociacio inkabb extrazonalisnak tekinthetd.

Az allandosagi osztilyok eloszlasanal az
akcidens (K I) fajok mellett a konstans (K V) ele-
meknél jelentkezik egy madsodik maximum, s
utobbi a tarsulds természetességét tamasztja ala.

A Kkarakterfajok csoportrészesedése és csoport-
tomege arra utal, hogy tipikus molyhos tolgyessel
allunk szemben. A vizsgalt asszociaciéban el6for-
dulé Aremonio-Fagion és Quercion farnetto jellegii
novényfajok (Asperula taurina, Genista ovata ssp.
nervata, Helleborus odorus, Lonicera caprifolium,
Luzula forsteri, Rosa arvensis, Ruscus aculeatus, R.
hypoglossum, Scutellaria altissima, Tamus communis,
Tilia tomentosa stb.) a tarsulasnak viszonylag erds
szubmediterran arculatot kdlcsonoznek, s a Tamo-
Quercetum virgilianae asszocidciot egyben megkii-
16nboztetik a Dunantuli-kozéphegység Vicio spar-
siflorae-Quercetum pubescentis nevli rokontarsulasa-
tol.

A Villanyi-hegység, valamint a Nyugat- és Ke-
let-Mecsek molyhos tolgyeseinek sokvaltozds Osz-
szehasonlitasa (6—7. abra) szerint ugyan a conold-
giai felvételek tajegységenként kiilon-kiilén cso-
portokat alkotnak, de kozottiik éles elkiiloniilés
nem tapasztalhatd. Mindez azt tamasztja ala, hogy
a Villanyi-hegység és a Mecsek molyhos tolgyesei
ugyanazon erdétarsulasba, a Tamo-Quercetum
virgilianae-ba tartozik. Az asszociacié helye a no-
vénytarsuldsok rendszerében az alabbi modon va-
zolhaté:
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Divizié: Querco-Fagea Jakucs 1967
Osztaly: Quercetea pubescentis-petraea
(Oberdorfer 1948) Jakucs 1960
Rend: Orno-Cotinetalia Jakucs 1960
Csoport: Orno-Cotinion So6 1960
Alcsoport: Fraxino orno-Quercenion
pubescentis Kevey 2008
Tarsulas: Tamo-Quercetum virgilianae
(A. O. Horvat 1946)
Borhidi et
Morschhauser in
Borhidi et Kevey 1996

5. Természetvédelmi vonatkozasok

A Villanyi-hegység — szubmediterran fajokban
gazdag — molyhos tolgyesei hazai vegetacionk ér-
tékes mozaikjait képezik. Az 50 felvételbdl 29 vé-
dett novényfaj keriilt el6: — K V: Dictamnus albus,
Helleborus odorus, Lonicera caprifolium, Ruscus acu-
leatus, Tamus communis. — K II: Aconitum anthora,
Adonis vernalis, Iris variegata, Orchis simia. — K I:
Anacamptis pyramidalis, Asperula taurina, Asplenium
adianthum-nigrum,  Cephalanthera  damasonium,
Ceterach  officinarum, Dianthus pontederae,
Doronicum  hungaricum, Galanthus nivalis, Iris
graminea, Jurinea mollis, Lilium martagon, Limo-
dorum abortivum, Lychnis coronaria, Neottia nidus-
avis, Orchis tridentata, Ornithogalum sphaerocarpum,
Ranunculus illyricus, R. psilostachys, Ruscus hypo-
glossum, Sorbus domestica. E novények koziil kiilo-
nosen jelentések azon szubmediterran elemek,
amelyek az Aremonio-Fagion és a Quercion farnetto
csoportok karakterfajai (Asperula taurina, Hel-
leborus odorus, Ruscus aculeatus, R. hypoglossum,
Tamus communis). Természetvédelmi problémat je-
lentenek egyes tajidegen fajok: Ailanthus altissima,
Pinus nigra, Robinia pseudo-acacia, Stenactis annua.
Szerencsére a természetszeri molyhos tolgyesek-
ben kiilonosebb zavaré hatast nem fejtenek ki. Az
er6sebben degradalt allomanyokbdl felvételeket
nem készitettem.

6. Osszefoglalas

Jelen tanulmany a Magyarorszag délnyugati ré-
szén levd Villanyi-hegység molyhos tolgyeseinek
(Tamo-Quercetum virgilianae) tarsuldsi viszonyait
mutatja be 50 conologiai felvétel alapjan. A hegy-
ség a zart tolgyes klimazonaban foglal helyet, de a

vizsgalt allomanyok nagyobb része meredekebb
déli lejtokon fordul eld, ezért az asszociacid in-
kabb extrazonalisnak tekinthetd. Benne tomegesek
a szaraz tolgyesek elemei (Quercetea pubescentis
petraeae, Orno-Cotinetalia, Quercetalia cerridis stb.).
Az asszociacid viszonylag erés szubmediterran
hatéds alatt all, amelynek bizonyitéka egyes szub-

mediterran  elterjedést  Aremonio-Fagion és
Quercion  farnetto jellegli fajok el6forduldsa:
Asperula  taurina, Genista ovata ssp. nervata,

Helleborus odorus, Lonicera caprifolium, Luzula fors-
teri, Rosa arvensis, Ruscus aculeatus, R. hypoglossum,
Scutellaria altissima, Tamus communis, Tilia tomen-
tosa. Az asszociacié a sziintaxonOmiai rendszer
,Fraxino orno-Quercenion pubescentis Kevey 2008”
alcsoportjaba sorolhatd.

Koszonetnyilvanitas
Koszonetemet fejezem ki Horvat Adolf Olivért

egykori tanaromnak, akitél szamos hasznos tana-
csot és utbaigazitast kaptam.
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Fajszam 1. dbra. Allando6sagi osztalyok
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1. abra. Allandéségi osztalyok eloszlasa a Villanyi-hegység molyhos tolgyese-
iben (Tamo-Quercetum virgilianae)

% 2. &bra. Quercetea pubescentis-petraeae
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2. abra. Quercetea pubescentis-petraeae fajok csoportrészesedése és csoportto-
mege; Vhg: Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.); NyM: Nyugat-Mecsek
(Kevey in Kevey & Borhidi 1998: 20 felv.); KM: Kelet-Mecsek (Kevey 2007: 20
felv.)
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3. abra. Orno-Cotinetalia s.l.

B Csoportrészesedés & Csoporttdmeg
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3. abra. Orno-Cotinetalia s. 1. fajok csoportrészesedése és csoporttomege
Vhg: Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.); NyM: Nyugat-Mecsek (Kevey
in Kevey & Borhidi 1998: 20 felv.); KM: Kelet-Mecsek (Kevey 2007: 20 felv.)
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4. abra. Quercion farnetto
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4. abra. Quercion farnetto fajok csoportrészesedése és csoporttomege;
Vhg: Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.); NyM: Nyugat-Mecsek (Kevey
in Kevey & Borhidi 1998: 20 felv.); KM: Kelet-Mecsek (Kevey 2007: 20 felv.)
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Dissimilarity

% 5. dbra. Aremonio-Fagion
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5. abra. Aremonio-Fagion fajok csoportrészesedése és csoporttomege;
Vhg: Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.); NyM: Nyugat-Mecsek (Kevey
in Kevey & Borhidi 1998: 20 felv.); KM: Kelet-Mecsek (Kevey 2007: 20 felv.)
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6. abra. Molyhos tolgyesek (Tamo-Quercetum virgilianae) binaris dendrogramja (Method: Group
average; Coefficient: Baroni-Urbani & Buser) 1/1-50: Villanyi-hegység (Kevey ined.); 2/1-20: Nyu-
gat-Mecsek (Kevey in Kevey & Borhidi 1998); 3/1-20: Kelet-Mecsek (Kevey 2007)
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7. abra. Molyhos tolgyesek (Tamo-Quercetum virgilianae) ordinacios diagramja (Method: Principal coordi-
nates analysis; Coefficient: Baroni-Urbani & Buser) 1/1-50: Villanyi-hegység (Kevey ined.); 2/1-20: Nyu-
gat-Mecsek (Kevey in Kevey & Borhidi 1998); 3/1-20: Kelet-Mecsek (Kevey 2007)

8. abra. A Szarsomlyo (442 m) délnyugati oldala
Nagyharsanynal (foté: Fazekas I.)

9. abra. A Tenkes (409 m) délkeleti része Siklds—
Mariagytidnél (fotd: Fazekas I.)
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10. abra. A fontosabb vizsgalati helyek elhelyezkedése a Villanyi-hegységben: TS=Harkany , Tenkes-
sarok”; T= Mariagytdd , Tenkes”; Km= Mariagydd , Koves-madj; Cs= Mariagytid , Csukma-hegy”;

Fe= Nagyharsany , Fekete-hegy”. A telepiilések roviditései: H= Harkany; M= Mariagy(id (Siklos része);
S=Siklos; V= Vokany; N= Nagyharsany; V= Villany. (A térkép grafika Fazekas Imre munkaja.)

Roviditések a tablazatokban:

Al: fels6 lombkoronaszint, A2: alsé lombkorona-
szint, AF: Aremonio-Fagion, Agi: Alnenion glutinosae
-incanae, Ai: Alnion incanae, Alo: Alopecurion
pratensis, Aon: Alnion glutinosae, AQ: Aceri tatarici-
Quercion, Ar: Artemisietea, ArA: Artemisio-Agro-
pyrion intermedii, Ara: Arrhenatheretea, ArF:
Artemisio-Festucetalia pseudovinae, Arn: Arrhe-
natherion elatioris, B1: cserjeszint, B2: Gjulat, Bia:
Bidentetea, Bra: Brometalia erecti, BrE: Bromo-
Festucion pallentis, C: gyepszint, Cal: Calystegion
sepium, Cau: Caucalidion platycarpos, CeF: Cepha-
lanthero-Fagenion, Che: Chenopodietea, ChS:
Chenopodio-Scleranthea, Cp: Carpinenion betuli, CU:
Calluno-Ulicetea, CyF: Cynodonto-Festucenion, ECp:
Erythronio-Carpinenion betuli, EP: Erico-Pinetea,
Epa: Epilobietea angustifolii, Epn: Epilobion an-
gustifolii, EuF: Eu-Fagenion, F: Fagetalia sylvaticae,
FB: Festuco-Bromea, FBt: Festuco-Brometea, FPe:
Festuco-Puccinellietea, FPi: Festuco-Puccinellietalia,
Fru: Festucion rupicolae, Fvg: Festucetea vaginatae,
Fvl: Festucetalia valesiacae, GA: Galio-Alliarion,

ined.: ineditum (kiadatlan kozlés), KC: Koelerio-
Corynephoretea, Mag: Magnocaricetalia, Moa: Moli-
nietalia coeruleae, MoA: Molinio-Arrhenatherea, Mo]:
Molinio-Juncetea, Mon: Molinion coeruleae, NC:
Nardo-Callunetea, OCa: Orno-Cotinetalia, OCn: Orno
-Cotinion, Ona: Onopordetalia, Onn: Onopordion
acanthii, Pla: Plantaginetea, Pna: Populenion nigro-
albae, PP: Pulsatillo-Pinetea, PQ: Pino-Quercetalia,
Prf: Prunion fruticosae, Pru: Prunetalia spinosae, Pte:
Phragmitetea, Qc: Quercetalia cerridis, Qfa: Quercion
farnetto, QFt: Querco-Fagetea, Qp: Quercion petraeae,
Qpp: Quercetea pubescentis-petraeae, Qr: Quercetalia
roboris, Qrp: Quercion robori-petraeae, S: summa
(0sszeg), Sal: Salicion albae, Sea: Secalietea, SFe:
Seslerio-Festucion pallentis, Sio: Sisymbrion offi-
cinalis, s.1.: sensu lato (tagabb értelemben), Spu:
Salicetea purpureae, SS: Sedo-Scleranthetea, TA: Tilio
platyphyllae-Acerenion pseudoplatani, Ulm:
Ulmenion, US: Urtico-Sambucetea.
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1. tablazat. Tamo-Quercetum virgilianae
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1/12. tablazat. Felvételi adatok (folytatas)

Sorszam |Mintaszam| Kizseg Diilo | Alapkdzet | Talajtipus | Szerzo{ined.)

1 15840 Harlzny Tenkaz-zarok maszko rendzina Eavay
2 15000 Harkiny Tenkes-zarok maszho rendzing Kevay
3 15001 Harloiny Tenkes-zarok masrko rendzing Kavay
4 15002 Harloiny Tenkes-zarpk mazzko rendzing Kevey
5 15884 Mariazyid Tenkes maszko rendzing Eavay
& 15885 hariamyid Tenkss maszkd rendzing Eavay
7 15886 Mariamynd Tenkss maszko rendzing Eavay
4 15887 hizrizmrid Tankaz maszko rendzina Eavay
o 15880 Mariagyod Tenkes maszho rendzing Kevay
10 15800 Mariagyid Tankas masrko rendzing Kavay
11 15801 Mariamynd Tankas mazzko rendzing Kevey
12 15822 Mariazyid Tenkes maszko rendzing Eavay
13 15823 Mariamyid Tenkss maszkd rendzing Eavay
14 15804 Mariamynd Tenkss maszko rendzing Eavay
5 15823 hizrizmrid Tankaz maszko rendzina Eavay
16 15806 Mariagyod Tenkes maszho rendzing Kevay
17 15807 Mariagyid Tankas masrko rendzing Kavay
18 15808 Mariamynd Tankas mazzko rendzing Kevey
1% 14384 Mariazyid Tenkes maszko rendzing Eavay
0 14385 Mariamyid Tenkss maszkd rendzing Eavay
21 14386 Mariamynd Tenkss maszko rendzing Eavay
s, 14387 hizrizmrid Tankaz maszko rendzina Eavay
23 14406 Mariagyod Tenkes maszho rendzing Kevay
24 14407 Mariagyid Tankas masrko rendzing Kavay
25 15871 Mariamynd K fves-maj mazzko rendzing Kevey
26 15872 Mariazyid K fves-maj maszko rendzing Eavay
27 15873 Mariamyid K fvas-maj maszkd rendzing Eavay
28 15877 Mariamynd Efvas-maj maszko rendzing Eavay
20 15878 Mariagyod K fves-maj maszho rendzing Kevay
30 15880 Mariagyod K fves-maj maszho rendzing Kevay
31 15882 Mariagyid K fvag-maj masrko rendzing Kavay
32 15883 Mariamynd K fves-maj mazzko rendzing Kevey
33 14383 Mariazyved | Coulma hegy maszko rendzing Eavay
34 14388 Marizzved | Couloma hegy maszkd rendzing Eavay
35 14380 Marizgzyved | Couloma hegy maszko rendzing Eavay
36 14300 Marizggyod | Crukma hagy maszho rendzing Kevay
37 14382 Marizggyed | Crukma hagy maszho rendzing Kevay
38 14303 Mariggvod | Ceuloma hagy masrko rendzing Kavay
30 14304 Marizmyvod | Crulma hamy mazzko rendzing Kevey
40 14325 Mariazyved | Coulma hegy maszko rending Eavay
41 14306 Marizzved | Couloma hegy maszkd rendzing Eavay
42 14400 Marizgzyved | Couloma hegy maszko rendzing Eavay
43 14401 Marizggyod | Crukma hagy maszho rendzing Kawvay
44 14402 Marizggyed | Crukma hagy maszho rendzing Kawvay
435 14403 Mariggvod | Ceuloma hagy masrko rendzing Kavay
45 14404 Marizzyved | Cookma hagy maszko rendzing Eavay
47 15865 Magvharzany | Fekete-hesy dolomit rendzing Eavay
4F 15866 Magvharziny | Falkate-hegy dolomit rendzina ez
44 15868 Magvharzany | Falkete-hegy dolomit r=ndzina Foanvay
50 13870 Magvharziny | Fabstzhesy dolomit rendzing Kevey
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2. tablazat. Karakterfajok csoportrészesedése és csoporttomege molyhos tolgyesekben
(Tamo-Quercetum virgilianae).

Roviditések:

Vhg: Villanyi-hegység (Kevey ined.: 50 felv.); NyM: Nyugat-Mecsek (Kevey in Kevey & Borhidi1998: 20
felv.); KM: Kelet-Mecsek (Kevey 2007: 20 felv.)

2/1. tablézat Csoportrészesedés Csoporttdmeg
Vhg [NyM | KM | Vhg NyM KM
Cypero-Phragmitea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Phragmitetea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Magnocaricetalia (incl. Magnocaricion) 0,0 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0
Phragmitetea s.I. 0,0 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0
Cypero-Phragmitea s.|. 0,0 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0
Molinio-Arrhenatherea 0,4 1,0 13 0,1 0,1 0,2
Molinio-Juncetea 0,0 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0
Molinietalia coeruleae 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Alopecurion pratensis 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Molinietalia coeruleae s.I. 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Molinio-Juncetea s.. 0,2 0,5 0,2 0,1 0,1 0,0
Arrhenatheretea (incl. Arrhenatheretalia) 0,7 0,6 0,4 0,1 0,1 0,1
Arrhenatherion elatioris 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0
Arrhenatheretea s.1. 0,9 0,8 0,5 0,2 0,2 0,1
Nardo-Callunetea (incl. Nardetalia et Nardo-Agrostion tenuis) 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Calluno-Ulicetea (incl. Vaccinio-Genistetalia et Calluno-Genistion) 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Molinio-Arrhenathereas.|. 1,8 2,4 2,2 0,5 0,4 0,3
Puccinellio-Salicornea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festuco-Puccinellietea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festuco-Puccinellietalia 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festuco-Puccinellietea s.1. 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Puccinellio-Salicornea s.l. 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sedo-Corynephorea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Koelerio-Corynephoretea (incl. Corynephoretalia) 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sedo-Corynephoreas.l. 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festuco-Bromea 14 0,8 0,3 0,2 0,1 0,0
Festucetea vaginatae (incl. Festucetalia vaginatae et Festucion vaginatae) 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Festuco-Brometea 4,3 3,7 2,7 0,8 15 2,0
Festucetalia valesiacae 6,3 6,9 4,6 1,0 2,6 1,0
Bromo-Festucion pallentis 0,1 0,5 0,2 0,0 0,1 0,0
Asplenio-Festucion pallentis 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festucion rupicolae 1,3 1,0 0,5 0,2 0,1 0,1
Cynodonto-Festucenion 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Festucion rupicolae s.1. 1,4 1,0 0,5 0,2 0,1 0,1
Festucetalia valesiacae s.I. 7,9 8,4 53 1,2 2,8 11
Brometalia erecti (incl. Cirsio-Brachypodion) 0,6 0,7 1,0 0,2 0,4 1,7
Festuco-Brometea s.I. 12,8 12,8 9,0 2,2 47 4.8
Festuco-Bromea s.1. 14,3 13,7 9,4 2,4 4,8 4,8

Folytatas a kovetkezd oldalon W
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2. tablazat. Folytatas az el6z6 oldalrél

212 tablazat Csoportrészesedés Csoporttimeg
Vhg [NyM | KM | Vhg NyM KM
Chenopodio-Scleranthea 0,7 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0
Secalietea 18 0,4 0,2 0,2 0,1 0,0
Chenopodietea 1,0 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0
Sisymbrietalia 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sisymbrion officinalis 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Sisymbrietalia s.1. 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chenopodietea s.l. 1,1 0,2 0,0 0,1 0,0 0,0
Artemisietea (incl. Artemisietalia et Arction lappae) 0,5 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Galio-Urticetea (incl. Calystegietalia sepium) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Galio-Alliarion 2,4 11 0,3 0,7 0,7 0,0
Calystegion sepium 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Galio-Urticetea s.I. 25 11 0,4 0,7 0,7 0,0
Epilobietea angustifolii (incl. Epilobietalia) 3,0 2,0 18 0,7 1,0 0,6
Urtico-Sambucetea (incl. Sambucetalia et Sambuco-Salicion capreae) 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Chenopodio-Scleranthea s.l. 9,7 4,0 2,6 19 18 0,6
Querco-Fagea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Querco-Fagetea 12,4 11,5 147 8,5 6,0 9,7
Fagetalia sylvaticae 4,6 57 6,0 2,5 1,2 1,1
Alnion incanae 0,3 0,1 0,2 0,1 0,0 0,1
Ulmenion 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,1
Alnion incanae s.l. 05 0,2 0,3 0,2 0,0 0,2
Fagion sylvaticae 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Eu-Fagenion 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Carpinenion betuli 35 5,2 6,3 4,1 3,0 43
Tilio platyphyllae-Acerenion pseudoplatani 0,8 1,4 0,4 0,2 0,3 0,1
Fagion sylvaticae s.|. 43 6,8 6,7 43 33 44
Aremonio-Fagion 3,8 31 2,9 4,6 6,6 2,2
Erythronio-Carpinenion betuli 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Aremonio-Fagion s.|. 3,9 3,2 3,0 4,6 6,6 2,2
Fagetalia sylvaticae s.l. 13,3 15,9 16,0 11,6 111 79
Quercetalia roboris 0,4 0,5 0,8 0,2 0,7 1,1
Deschampsio flexuosae-Fagion 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gentiano asclepiadeae-Fagenion 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Deschampsio flexuosae-Fagion s.I. 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Quercion robori-petracae 0,3 0,6 0,9 0,0 0,1 0,2
Quercetalia roboris s.1. 0,8 1,2 1,8 0,2 0,8 1,3
Querco-Fagetea s.l. 26,5 28,6 32,5 20,3 17,9 18,9
Quercetea pubescentis-petraeae 32,4 36,3 36,7 48,4 47,2 52,6
Orno-Cotinetalia 15 11 1,0 10,8 8,1 9,4
Orno-Cotinion 1,7 1,9 14 5,0 5,9 4,1
Orno-Cotinetalia s.1. 3,2 3,0 2,4 15,8 14,0 13,5
Quercetalia cerridis 1,6 2,3 31 3,2 58 3,2
Quercion farnetto 3,1 2,5 3,7 3,8 57 2,1
Quercion petraeae 0,2 0,5 0,7 0,0 0,1 0,1
Aceri tatarici-Quercion 1,0 0,7 1,1 1,9 0,4 1,3
Quercetalia cerridis s.l. 59 6,0 8,6 8,9 12,0 6,7
Prunetalia spinosae 1,6 1,8 1,7 0,6 0,3 0,6
Prunion fruticosae 0,8 0,8 0,7 0,2 0,1 0,2
Prunetalia spinosae s.1. 2,4 2,6 2,4 0,8 0,4 0,8
Quercetea pubescentis-petraeae s.l. 43,9 47,9 50,1 73,9 73,6 73,6
Querco-Fageas.. 70,4 76,5 82,6 94,2 91,5 92,5
Abieti-Piceea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Erico-Pinetea (incl. Erico-Pinetalia et Erico-Pinion) 0,4 0,4 0,4 0,1 0,1 0,1
Pulsatillo-Pinetea (incl. Pulsatillo-Pinetalia et Festuco vaginatae-Pinion) 0,2 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0
Vaccinio-Piceetea 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pino-Quercetalia (incl. Pino-Quercion) 0,4 0,9 1,3 0,2 0,7 1,2
Vaccinio-Piceetea s.I. 04 0,9 1,3 0,2 0,7 1,2
Abieti-Piceea s.|. 1,0 1,3 1,8 0,4 0,8 13
Indifferens 2,3 15 11 0,4 0,3 0,2
Adventiva 0,3 0,4 0,1 0,1 0,1 0,0




58

Kevey: A Villanyi-hegység molyhos t6lgyesei

Irodalom — References

Becking, R. W. 1957: The Ziirich-Montpellier Schol
of phytosociology. — Botanical Review 23: 411-
488.

Borhidi A. 1961: Klimadiagramme und klima-
zonale Karte Ungarns. — Annales Universitatis
Scientiarum Budapestinensis, Sectio Biologica
4: 21-250.

Borhidi A. 1993: A magyar flora szocialis magatar-
tas tipusai, természetességi €s relativ 6koldgiai
értékszamai. — Janus Pannonius Tudomany-
egyetem, Pécs.

Borhidi A. 1995: Social behaviour types, the
naturalness and relative ecological indicator
values of the higher plants in the hungarian
flora. — Acta Botanica Academiae Scientiarum
Hungaricae 39: 97-181.

Borhidi A. 2003: Magyarorszag novénytarsulasai.
— Akadémiai Kiadd, Budapest, 610 pp.

Borhidi A. & Kevey B. 1996: An annotated
checklist of the hungarian plant communities
II. — In: Borhidi A. (ed.): Critical revision of the
hungarian plant communities. Janus Pannoni-
us University, Pécs, pp. 95-138.

Braun-Blanquet, J. (1964): Pflanzensoziologie (ed.
3.). — Springer Verlag, Wien-New York, 865 pp.

Horvat A. O. 1946: A pécsi Mecsek (Misina) termé-
szetes novényszovetkezetei. — Dunantali Tudo-
manyos Intézet, Pécs, 52 pp.

Horvat A. O. 1972: Die Vegetation des Mecsek-
gebirges und seiner Umgebung. — Akadémiai
Kiado, Budapest, 376 pp.

Horvath F., Dobolyi Z. K., Morschhauser T., L6kos
L., Karas L. & Szerdahelyi T. 1995: Fléra adat-
bazis 1.2. — Vacratét, 267 pp.

Jakucs P. (1960): Nouveau classement cénologique
des bois de chenes xérothermes (Quercetea
pubescenti-petraeae Cl. nova) de I'Europe. — Acta
Botanica Academiae Scientiarum Hungaricae 6:
267-303.

Jakucs P. 1967: Gedanken zur hoheren Systematik
der europaischen Laubwaélder. — Contributii
Botanici Cluj 1967: 159-166.

Kevey B. 2006: Magyarorszag erdétarsulasai. Die
Wailder von Ungarn. — Akadémiai doktori érte-
kezés (kézirat). Pécsi Tudomanyegyetem No-
vénytani Tanszék, 443 pp. + 237 fig. + 226 tab.

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4 (22.10. 2012), HU ISSN 2061-3911

Kevey B. (2007): A new forest association in Hun-
gary: Thermophilous dry oakwood on rubble
(Paeonio banaticae-Quercetum cerris Kevey ass.
nova). — Hacquetia, Ljubljana 6 (1): 5-59.

Kevey B. 2008: Magyarorszag erddtarsulasai (Fo-
rest associations of Hungary). — Tilia 14: 1-488.
+ CD-adatbdzis (230 tablazat + 244 abra).

Kevey B. & Borhidi A. (1998): Top-forest (Aconito
anthorae-Fraxinetum orni) a special ecotonal case
in the phytosociological system (Mecsek mts,
South Hungary). — Acta Botanica Academiae
Scientiarum Hungaricae 41: 27-121.

Kevey B. & Hirmann A. 2002: ,NS” szamitdgépes
conologiai programcsomag. — In: Aktualis fléra
- és vegetaciokutatasok a Karpat-medencében
V. Pécs, 2002. marcius 8-10. (Osszefoglaldk),
pp- 74.

Lovasz Gy. & Wein Gy. 1974: Délkelet-Dunéntul
geoldgidja és felszinfejlodése. — Baranya Me-
gyei Levéltar, Pécs, 215 pp. + 1 chart.

Mucina, L., Grabherr, G. & Wallnofer, S. 1993: Die
Pflanzengesellschaften Osterreichs I1I. Walder
und Gebiische. — Gustav Fischer, Jena — Stutt-
gart — New York, 353 pp.

Oberdorfer, E. (1948): Gliederung und Um-
grenzung der Mittelmeervegetation auf der
Balkanhalbinsel. — Bericht iiber das Geobo-
tanische Forschungsinstitut Riibel in Ziirich 3
(1947): 84-111.

Oberdorfer, E. 1992: Siiddeutsche Pflanzen-
gesellschaften IV. A. Textband. — Gustav Fi-
scher Verlag, Jena — Stuttgart — New York, 282
pp-

Podani J. 2001: SYN-TAX 2000 Computer Prog-
rams for Data Analysis in Ecologi and Sys-
tematics. — Scientia, Budapest, 53 pp.

So6 R. 1960: Magyarorszag erddtarsulasainak és
erdo6tipusainak attekintése. — Az Erdd 9: 321-
340.

Sod R. 1964, 1966, 1968, 1970, 1973, 1980: A ma-
gyar flora és vegetacié rendszertani-névény-
foldrajzi kézikonyve I-VI. — Akadémiai kiado,
Budapest.

Article history — Cikk torténet:

Received —01.09.2012 — Erkezett

Accepted - 20 09.2012 - Elfogadva

Published —22.10.2012 — Megjelent

Journal homepage: www.actapannononica.gportal.hu

Archives — Archivum: http://epa.oszk.hu/e-Acta_Naturalia_Pannonica



e « Acta Naturalia Pannonica

e—Acta Nat. Pannon. 4: 59-66. (2012) 59

A Scythris limbella (Fabricius, 1775) magyarorszagi elterjedése
Distribution of A Scythris limbella (Fabricius, 1775) in Hungary
(Lepidoptera: Scythrididae)

Fazekas Imre & Agoston Janos

Abstract — In the paper new records of Scythris limbella distribution are reported from some areas of the Hungary that are yet
poorly known. Current knowledge of Scythris limbella species distribution is significantly increased thanks to the new records here
provided. Taxonomic and biology remarks are also furnished for the recorded species. Diagnostic characters of the external ap-
pearance and of the male and female genitalia are presented and remarks on biology and Hungarian range are given for species.

With 8 figures.

Key words — Lepidoptera, Scythrididae, Scythris limbella, new records, biology, distribution, Hungary.
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Summary

The present study is first examination from the
Hungarian Scythris limbella (Fabricius, 1775) popu-
lations. The Scythris limbella in Hungary first it
was collected in 1896 near Budapest (Pavel &
Uhryk 1896). Original data: Budapest,
Romaifiirdd, 29.06.1896, leg. Uhryk, in coll. Hun-
garian Nat. Hist. Mus, Budapest. After 1900 about
80-90 specimens were caught in Hungary, the last
one was caught in 2012. The moth is very rare and
local in West-Hungary (see Fig. 4.). The only
Mecsek Mountains (SW-Hungary) record of the
moth is from the surroundings of Pécs from 1971
(Balogh 1978). The Hungarian occurrences of the
moth can be divided into two parts: there is a big
data group from the central part of the country
(Duna-Tisza koze region), and there is another
few data group from the western part of the coun-
try (Transdanubia). The S. limbella was not ob-
served in West Hungarian Borderland. The
Tiszantul region (Eastern Hungary) is almost un-
explored in terms of the microlepidopterology.
Natural changes in distribution can be difficult to
detect because they tend to be slower and more
subtle than the dramatic changes caused by man.

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4 (22.10. 2012), HU ISSN 2061-3911

The Hungarian populations in Great Hungar-
ian Plain are mostly not isolated from each other;
usually they have the possibility of the more or
less continuous gene exchange, so the populations
hold their metapopulations structure. The occur-
rence of the moth in Hungary is introduced of the
great-regions that are the biogeographically units
of our country. See the map of the Hungarian na-
ture-geographically units on the 4th figure.

We were doing a technology research at Szent-
kiraly in open field tomato, and we made Tuta ab-
soluta scouting with pheromone traps (Csalomon®
MTA NKI Tuta absoluta RAG /sticky delta/). The
area is filled with tomato and potato fields, so we
put out traps in both culture. The first trap was
put out on the 26t of July, 2012 in tomato, then on
the 29t of July 2012 we installed one in a potato
field, latter have been renewed on 30* of July
2012. By examining the sticky card we saw there were
other moths attracted than Tuta absoluta (Fig. 6: mi-
croscopic picture). The most peculiar is the , Tuta-
trap” should not attract any other moths in Hun-
gary. We note that some traps of Tortricidae spe-
cies attract closely related species and species
from other genera.


mailto:fazekas@microlepidoptera.hu�
mailto:agoston.janos123@gmail.com�

60

Fazekas & Agoston: Scythris limbella

The potato field is somewhat neglected, the
weed coverage was about 23-25% - on the day of
capture — Chenopodium album (T4) made 90% of the
coverage. Ambrosia artemisiifolia (T4), Cannabis sa-
tiva (T4), Elymus (syn. Agropyron) repens (G1) and
Ribes aureum (N) were found near the trap (Fig. 6).
Ambrosia artemisiifolia (T4), Amaranthus retroflexus
(T4), Setaria glauca (T4), Digitaria sanguinalis (T4),
Echinochloa crus-galli (T4) and Sorghum halepense
(G1) have been occurred sporadically in the field
(Fig. 7). Corn, alfalfa, open filed tomato and po-
tato were the neighbouring cultures, latter have
had the same weed flora, but the coverage were
85%. The weed coverage has risen to 35% on the
examined field and 100% on the neighbouring irri-
gated field. We have installed pheromone traps 3
other places in Szentkirdly, in tomato and potato,
but we didn’t have had any more captures, al-
though the other plots were weed controlled as it
should be expected in the technology. We will
continue our observations till the frosts in 2012.

Biology: In Hungary no one has examined the
life-cycle of the S. limbella under natural condi-
tions. According to Bengtsson (1997) the larvae
may be found on Chenopodium and Atriplex from
April to August.

The under average climate conditions the
adults hatch out in May and they fly until to the
early October, probably in two generations. The a
main habitat type of the S. limbella in Hungary is
in the southern slopes of the Hungarian moun-
tains of medium height, often in semidry grass-
lands established in the place of vineyards, mostly
in steppes on slopes (see on the 4th Figure). In
Hungary the most characteristic xerothermophi-
lous habitat of the moth known in plain: halo-
phytic habitats, dry open grasslands, secondary
and degraded grasslands and agricultural habi-
tats.

The moth has a wide distribution, being
known from over most of Europe to Central Asia,
and introduced to the north-eastern Nearctic Re-
gion.

According to the Kédrnten Red-list (Austria) the
S. limbella is an actually endangered species
(Wieser & Huemer 1999). The species is not excep-
tionally important in terms of the nature conserva-
tion in Hungary.

The study of the valuable material received on
loan from various Hungarian museums and pri-

vate collections improved our knowledge of spe-
cies, since in historical collections we found many
yet undetermined new records of moth. Almost all
the new records gave worthwhile information,
greatly extending our knowledge of the Hungar-
ian distribution of species, many of them un-
known till now from these regions.

The collected specimens by the first author are
preserved in his collection. A Breukhoven stereo
microscope type BMS (140 Bino Zoom) was used
for the investigations of the adult and genital
slides were made. The photographs and drawings
of the genitalia were made with an Olympus mi-
croscope with a drawing tube and BMS digital
camera (type: Eyepiece & C-mount camera 3
megapixels). Terminology for the morphological
structures follows the references. If not stated oth-
erwise, measurements of the forewing include the
fringe. The photographs of the adults were made
with an Sony camera type DSC-HX100V.

Acknowledgements: We thank Zsolt Balint, cu-
rator of Lepidoptera at Natural History Museum
of Budapest for the useful information on collec-
tions material of Scythris limbella. We also want
to thank Ferenc Buschmann (H-Jaszberény) and
Kalman Szebke (H-Székesfehérvar) for kindly
providing information about the specimens of
moth. Barry Goater (GB-Chandlers Ford) cor-
rected the English language of the manuscript.

Bevezetés — Introduction

Eurodpaban, a Scythrididae csalad fajait Bengtsson
(1997) konyvének megjelenése ota viszonylag jol
ismerjiik. A fajok elényben részesitik a meleg, sza-
raz, homokos és mészkoves habitatokat, de el6for-
dulnak mocsaras és mezofil élGhelyeken, so6t
ruderalidkban is. Hazankbdl 32 Scythrididae fajt
ismeriink (Fazekas 2008, Pastoralis 2011).

Mivel tobbségiik csak genitalia vizsgalattal
azonosithatd, Magyarorszagon meglepden kevés
publikacié foglalkozik a Scythrididae csalad fajai-
val (pl. Gozmany 1955, Fazekas 2008). A legtobb
fajrdl szinte alig van ismeretiink, ilyen kozilik
a Scythris limbella. A fajt Agoston Janos gytijtotte
Gjabban Szentkiralyon, egy burgonyatablaban,
meglepé mddon az ott kihelyezett Tuta absoluta
(Meyrick, 1917) [Gelechiidae] feromon csapdaval
(Csalomon® MTA NKI RAG).
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Gozmany (1955) szerint az eliils6 szarny rajzo-
latdban elég valtozékony eurdpai faj (vo.
,chenopodiella HBN.”), mely Magyarorszagon
mindeniitt eléfordul, s az imagdk majustdl au-
gusztusig repiilnek. Bar a szerz6 , mindentitt el6-
fordulé” fajnak tekinti, az utébbi évtizedek gytijté-
sei alapjan inkabb egy szdérvanyos elterjedésti és
részben lokalisnak tind, esetenként helyileg gya-
koribb taxon area képe rajzolhaté meg hazankban.
Megjegyezziik, hogy Gozmany (1955) faunakdte-
tének irasakor az MTM gytjteményében igen ke-
vés S. limbella példany allt a szerz6 rendelkezésé-
re, ezért a ,mindeniitt el6fordulo” jelz6t nem te-
kinthetjiik megalapozottnak.

Scythris limbella (Fabricius, 1775)
Tinea limbella Fabricius, 1775; Syst. Ent.: 660
Synonyma:

Tinea variella Denis & Schiffermiiller, 1775
Tinea quadriguttella Thunberg, 1794

Tinea tristella Hiibner, [1796]

Tinea chenopodiella Hiibner, [1813]

2. abra. & genitélia: Scythris limbella, »
H-Szentkiraly, 98 m, 2012. 07. 30.

leg. Agoston J. (feromon-csapda),

gen. prep. Fazekas No. 3270

Fig. 2. & genitalia: Scythris limbella, »
H-Szentkiraly, 98 m, 30. 07. 2012.

leg. Agoston J. (with pheromone-trap),
gen. prep. Fazekas No. 3270.

<« 3. abra. Q genitdlia: Scythris limbella,
Farmos, Nagy-nadas, sziki tandsvény,
2007. 08. 15. leg. Buschmann,
gen. prep. Fazekas No. 3772 B
<« Fig. 3. @ genitalia: Scythris limbella,
v Farmos, Nagy-nadas, sziki tandsvény,
15. 08. 2007, leg. Buschmann,
L gen. prep. Fazekas No. 3772. .

Astyages cylindrella Stephens, 1835
Butalis chenopodiella f. obscura Staudinger, 1835

Irodalom — References: Bengtsson 1997; Busch-
mann 2003; Fazekas 2001, 2002; Gozmany & Sza-
boky 1983, 1986; Horvath 1993; Pastoralis &
Szedke 2011; Pavel & Uhryk 1896; Szabdky 1995,
Petrich 2001.

Diagnozis — Diagnosis: Az eliilsé szarnyak
fesztavolsdga 13-17 mm. A costa és a kozéptér
alapszine barnas, feketés, a hatszegély vilagos bar-
nas, esetenként krémszindi, harom valtozé alaku,
tobbnyire szogletes sotétbarnas vagy feketés folt-
tal. A hatulsé szarny vilagos barna (1. abra). A tor
és potroh barna. Ismertek szinte teljesen egyszinii
példanyok is, ahol az eliils6 szarnyon csupan két
apro vilagos folt lathato (f. obscura). Az obscura for-
mat ez idaig csak Europaban gytijtotték.

d genitalia — Male genitalia: A valva bazélisan
széles, medialisan sarloszer(ien befelé ivelt, a 8.
sternit disztalisan kétagu, oll6 alaku (2. abra).

<« 1. abra. Scythris limbella, @ (1a); Farmos,
Nagy-nadas, sziki tandsvény, 2007. 08. 15.
leg. Buschmann (méretvonal= 10 mm);
csaptd (1b), palpus labialis (1c)

<« Fig. 1. Scythris limbella, @ (1a); Farmos,
Nagy-nadas, sziki tandsvény, 15.08.2007,
leg. Buschmann (scale bar= 10 mm): antenna
(1b), palpus labialis (1c).
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@ genitalia — Female genitalia: A sterigma alak-
ja kardmarkolat alakti, lateralis iranybdl kozépta-
jon enyhén homortan ivet, disztalisan két ersen
szklerotizalt gombforma zarja. A 8. sternit
bazalisan széles, az apex iranyaba elkeskenyedik,
s ivelten mélyen kivagott (3. abra).

Hasonlo faj — Similar species: Scythris elegantella
(Lucas, 1955); alapszine vilagos barna, a szarnyfol-
tok redukaltabbak, az ivarszervek markans eltéré-
seket mutatnak. Eszak-afrikai, ibériai faj, Kozép-
Eurépabdl még nem ismert.

Bioldgia — Biology: Az imagok majustdl au-
gusztusig két vagy harom nemzedékben (Dél-
Eurépa) sotétedés utin repiilnek. Eszak-Eurdpéban
csak egy generacids. Oligophag faj. A krémszinfi,
vilagosbarna mintazatt hernydk aprilistdl augusz-
tusig Chenopodium- és Atriplex fajokon taplalkoz-
nak (Bengtsson 1997). Xerothermofil faj. Jellegze-
tes habitatjait az alfoldi szikes gyepeken, legeld-
kon, sziki tolgyesek szegélyein és tisztasain taldl-
juk. A masik f6 él8hely tipusa a kozéphegységek
és dombvidékek déli lejtdit borito lejtdsztyeprétek,
sziklagyepek, karsztbokorerd6k valamint az egy-
kori sz6lok és gyiimolcsosok helyén kialakult
félszaraz gyep- és cserjetarsulasok. Szérvanyosan
eléfordul mezofil réteken, folyod- és patak menti
gyepeken, kaszalokon, valamint kiskertekben és
mezdgazdasagi teriileteken is.

Foldrajzi elterjedés — Distribution: Nyugat-
Palearktikum, a Nearktikum kozépsé tajai. Eurd-
pai elterjedés: szinte az Osszes orszagbdl kimutat-
tak, de hianyosak az ismeretek Ukrajnabol és a
Balkan-félsziget jelentds foldrajzi teriileteirdl.

Magyarorszagi elterjedés — Distribution in
Hungary (4. dbra): — Irodalmi adatok — Literary
data: Acs & Szaboky (1993): Répashuta; Busch-
mann (2003): Jaszberény, Matra, Sar-hegy; Faze-
kas (2001): ,Somogy megye”; Fazekas (2002): Pécs
(PTE arborétum); Gozmany & Szaboky (1983):
Egyek (Ohati-erdd); Gozmany & Szabdky 1986:
Kunszentmiklés (Gyén); Horvath (1993): Gyor—
Bacsa; Pastoralis & Szedke (2011): Csakberény
(erdei tisztasok), Csakberény (Bucka-hegy),
Szentgyorgyvar; Szaboky (1995): Szalafé (Also-
szer); Petrich (2001); Agard, kert.

— Gytjteményi adatok — Collection data: In
coll. Magyar természettudomanyi Muizeum, Buda-
pest — In coll. Hungarian Natural History Muse-
um, Budapest: Balatonvilagos, 1917.08.18. Dr.
Schmidt; Budafok, 1918.07.6. [3 ex], 1918.07.8.
Uhryk; Budadrs, 1973.08.06. Szdcs ]J.; Budapest,
1900.09.18. [ex. larva], 1936.06.18., 1938.07.28. Uh-
ryk; Budapest, Kaposztasmegyer, 1976.06.21. Goz-
many L.; Budapest, Krisztinavaros, 1947.08.01. Dr.
Neugebauer T., Budapest, = Marton-hegy,
1943.09.6., 1946.04.18., 1948.06.15., 1948.08.18.,

UTM map of Hungary 50 x 50 km

®  Scythris limbelia (Fabricius, 1775)

4. abra. A Scythris limbella magyarorszagi elterjedése az irodalmi és a gytjteményi adatok alapjan
Fig. 4. Distribution of Scythris limbella the literary one and based on the collection data in Hungary
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Distribution of Scythris limballa in Hungary = UTM Grid 50x50 km

—  Observation before 1960
habitat discovered after 1960

5. abra. A Scythris limbella magyarorszagi elterjedési teriiletének valtozasa 1960 el6tt (fekete
vonal) és 1960 utan (piros vonal) a gydjteményi adatok alapjan
Fig. 5. Expanding geographical range of Scythris limbella based on the collection data in Hun-

gary: black line= before 1960, red line= after 1960

1950.05.6., 1950.05.20., 1950.06.19.,  1950.06.19.
Sz6cs J.; Budapest, Népliget, 1905.06.10. [2 ex]
Uhryk; Budapest, Romaifiirdd, 1896.06.29.,

1923.06.16. Uhryk; Budapest, Zugld, 1949.08.01.
Gergely I.; Eger, 1942.08.12., 1952.08.15., 1953.6.16.
[6 ex] Reskovits M.; Gerla, 1963.07.23., 1963.08.24.
fénycsapda [light trap]; Gyon, 1900.09.18. Kertész
[Coll. Uhryk]; Gyodngyos, 1959.07.11. fénycsapda
[light trap]; Hodmezdvasarhely, 1963.08.06. fény-
csapda [light trap]; Hortobagy, 1952.09.1-6. Dr.
Issekutz; Kaposvar, 1952.08.03. Pazsiczky S.; Kistj-
szallas, 1933.08.10. Erdés J.; Ohat, erdd, 1951.05.24.
Gozmany L.; Pécs, f6iskola, 1971.06.30. Balogh Im-
re; Simontornya, 1916.07.15. Coll. Pillich; Simon-
tornya, 1928.07.07. Dr. Vuss Karoly [Coll. Pillich];
Simontornya, kert, 1919.08.30. Pillich [Coll.
Pillich]; Szeged, 1931.07.29. Balogh [Coll. Erdés
J.]; Szeged, Fehér-t6, 1953.08.13. Gozmany L.; Szi-
getszentmiklds, 1910.08.11.  Ujhelyi; Tarhos,
1963.07.17. fénycsapda [light trap]; Ujpest, [nincs
ddtum - no date] Gabrieli [13 ex]; Ujpest,
1915.06.28. Cerva F.; Zempléni-hg., Makkoshoty-
ka, 1966.06.22. Balogh Imre.

Romaniai és szlovakiai adatok — Romanian and
slovakian data; Berszaszka [RO-Berzasca], 1909
[hidnyos datum - incomplete date] Ujhelyi; Boros-
jend [RO-Inue], 1921.07.24., 1921.7.26., 1921.08.06.,
1924.07.02.,1924.8.14. Didszeghy; Herkulesfiirdd
[RO-Baile Herculane], 1911.08.20. Schmidt; Torda
[RO-Turda], 1911.06.08., 1911.06.09., 1911.06.11. [4
ex] Nagy Ignacz; Trencsén [SK-Trendin],
1911.08.23. Pazsiczky S. (in coll. MTM, Budapest).

Privat gytijtemények — Private collections in
Hungary: Csakberény, Bucka-hegy, 1998.08.17.
Szelke, Pastoralis, [coll. SzeSke]; Farmos, Bivalyos
-szigeti szikes rét, 2007.08.15. Buschmann [coll.
Buschmann]; Farmos, Nagy-nadas, sziki tands-
vény, 2007. 08. 15. Buschmann [coll. Buschmann)];
Gant-Granas, 2008.06.29. Buschmann & Szabdky
[coll. Buschmann]; Jaszberény, Hajta-mocsar TvT,
1997.06.29. Buschmann [coll. Buschmann]; Jasz-
berény, jaszdozsai  utelagazas, libalegeld,
2009.09.03. Buschmann [coll. Buschmann]; Jasz-
berény, Ujerdc’i, 1996.06.11., 1997.6.22., 2007.06.21.,
2008.07.30., 2010.06.07., fénycsapda.[coll. Busch-
mann ]; Kapolnasnyék, Csekés sz616, 1991.06.28.



64

Fazekas & Agoston: Scythris limbella

Pheromone traps (Csalomon@® MTA NKI)

6. abra. Scythris limbella (6a) és Tuta absoluta (6b) példanyok a feromon csapdaban (mikroszkopi

felvétel)

Fig. 6. Specimens of the Scythris limbella (6a) and Tuta absoluta (6b) in the pheromone-trap (photo

with microscope)

Szedke [coll. Szebke]; Matra, Sar-hegy, 2002.06.17.
Buschmann [coll. Buschmann]; Nagykata, Er-
dbsz616, 2009.07.30., 2012.06.19. Buschmann [coll.
Buschmann]; Németkér, 1987.10.15. Szedke [coll.
Szebke]; Racalmas, 1993.08.12. fénycsapda [coll.
SzeGke]; Rackeresztur, 1988.08.15. fénycsapda
[coll. Szebke]; Székesfehérvar, 1968.07.13. Szebke
[coll. Szedke]; Szentgyorgyvar, 1993.06.13. fé-
nycsapda [coll. Szebke]; Szentmadrtonkata, szikes
legeld, 2007.07.13. Buschmann [coll. Buschmann];
Mezétar (coll. Lévai).

- Uj adat — New data: ¢, H-Szentkiraly, 98 m,
2012. 07. 30. leg. Agoston J. (pheromone-trap),
gen. prep. Fazekas No. 3270, in coll. Regiograf In-
tézet, Komlo. 2012-ben Szentkiralyon szabadfoldi
paradicsom-iiltetvényben Tuta absoluta felderitést
végeztiink egy technoldgiai kisérlethez kapcsolo-
ddan. A kornyéken jelentds a szabadfoldi paradi-
csom és burgonyatermesztés, igy tobb helyen rak-
tunk ki szexferomon csapdakat. Az elsé csapda
paradicsom {iltetvénybe keriilt kihelyezésre 2012.
07. 26-an, majd 2012. 07. 29-én a fent emlitett bur-
gonya tablaba is helyeztiink ki a csapdat, melyet
2012. 07. 30-an cseréltiink. A ragacslapot megvizs-
galva rogton szembetiint, hogy a Tuta absoluta-n
kiviil mas fajokhoz tartozé példanyok is vannak a
csapdaban (6. abra: mikroszkopi kép), ami megle-

p6 mert a ,Tuta-csapda” feromonjanak elvileg
nem kellene fognia mas fajokat Magyarorszagon.

A burgonyatabla viszonylag elhanyagoltnak
volt mondhaté a vizsgalati idészakban. A gyom-
boritottsag koriilbeliil 23-25% lehetett, melynek
talnyomo tobbségét Chenopodium album (T4) alkot-
ta mintegy 90%-ban. A csapda koriil Ambrosia ar-
temisiifolia (T4), Cannabis sativa (T4), Elymus (syn.
Agropyron) repens (G1) és Ribes aureum (N) volt fel-
lelhet6 (7. dbra). A tablaban szérvanyosan el6for-
dult még Ambrosia artemisiifolia (T4), Amaranthus
retroflexus (T4), Setaria glauca (T4), Digitaria san-
quinalis (T4), Echinochloa crus-galli (T4) és Sorghum
halepense (G1). A tabla kozvetlen szomszédsaga-
ban takarmanykukorica, lucerna, szabadfoldi pa-
radicsom és burgonya volt talalhaté (8. abra).
Utdbbi szintén a mar fent emlitett gyomfloraval
volt bendve, de itt a gyomboritottsag kb. 85% volt.
A burgonya visszahtizédasaval a gyomboritottsag
mintegy 35%-ra nét a vizsgalat helyén, a szomszé-
dos 6nt6zott tablaban 100%-ra. Szentkiralyon még
harom helyen tettiink ki feromon-csapdakat, bur-
gonya és paradicsom tablakban, de nem fogtunk
tobb példanyt egyik helyen sem, igaz a tobbi tabla
a jo gazdatol elvarhaté modon volt gyomtalanit-
va. A csapdazasokat 2012-ben a fagyokig fogjuk
folytatni.
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. Szentkiraly

Jegyzet — Remarks: Megjegyezziik, hogy nem
csak a Tuta absoluta feromonjanak esetében tapasz-
talhaté az az anomalia, hogy a csapda olykor mas
fajokat is begyfijt, hanem bizonyos Tortricidae fa-
jok feromoncsapdadin is tobb kozel rokon és mas
genusba tartozoé faj megjelenik. A S. limbella né-
hany eurdpai orszagban igen lokalis és ritka ezért

példaul  Ausztria karintiai = tartomanyaban
vOroslistas faj (Wieser & Huemer 1999).

Az eurdpai és a hazai irodalomban jol ismert,
hogy az 1960-as évek 6ta a vegetacios periddus at-
lagosan 11 nappal meghosszabbodott; korabban
kezddédik a lombfakadas és késébb fejezddik be a
lombhullas (Molnar et al. 2012). Az eurdpai ma-
gashegységekben feljebb htizédott a fahatar, s f6-
leg az Alpok hegycsticsainak mintegy kétharma-
dan nét a fajgazdagsag. Az eurazsiai borealis terii-
letek erdézdéndiban jelentds névekedést mutatnak
a fak magassagai. Az élovilag ezen valtozasait az
utobbi  évtizedek klimavaltozasainak tekintik.
Ekozben az is megfigyelhet volt, hogy tobb szaz
faj (kozottiik lepkefajok is) pozitiv valaszt adtak a

vegetacios idészak novekedésére, azaz fenofazi-

7. abra. A gyomos burgonyatabla mellé

a villanyoszlopra (fehér nyil) kihelyezett
feromoncsapda Szentkiralyon

Fig. 7. Weedy potato land with pheromone-trap
(white arrow) in the Szentkiraly.

<« 8. abra. A vizsgalati hely kozvetlen
kornyezetében takarmany kukorica, lucerna,
szabadfoldi paradicsom is talalhato

<« Fig. 8. Corn, alfalfa, open filed tomato were
the neighbouring cultures near the investigation
locality.

saik (pl. tojasrakas, elsd tavaszi repiilés, rajzas-
cstics stb.) a korabbitol eltérd idépontra tolddtak.
A Kklimat, a vegetaciét ért valtozasok hatasara
egyes molylepke fajok tomegesen elszaporodtak,
elterjedési teriiletiik lényegesen megnovekedett az
1960 el6tti észlelésekhez viszonyitva. Ez a hipote-
tikus pannon areandvekedés figyelhetdé meg a
Scythris limbella esetében is, féleg a Dunantuli- és
az Eszaki-kozéphegység, a Dél-Dunantul valamint
a Maros-Koros-koze iranyaba (5. dbra). Miutan
megvizsgaltuk a 19. szdzad végétdl napjainkig
Osszegyjtott és pontosan céduldzott muzeumi,
intézeti anyagokat, azt tapasztaltuk, hogy nem
csak az elterjedési teriilet névekedett, hanem bizo-
nyos helyi populaciokban (Pastoralis pers. comm.)
magas abundanciat is lehet mérni. Erdekes médon
az egyedszam novekedés azokon az ariditastol
sujtott, homokos alfoldi teriileteken is megfigyel-
hetd, ahol példaul a 2012-es évben a szemes ter-
mények jelentds terméscsokkenést mutattak a
hosszantarté hdség és a jelentés csapadékhiany
miatt.
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Az Agromyza flaviceps Fallén, 1823 j lel6helye Magyarorszagon

New record of Agromyza flaviceps Fallén, 1823 in Hungary

(Diptera: Agromyzidae)

Fazekas Imre

Abstract — On 11 September 2012, some leaf mines of Agromyza flaviceps Fallén, 1823 were found on Humulus lupulus at Komlo-
Sikonda (SW Hungary). This is the third record of the species for the Mecsek Mountains fauna. The new habitat is sylvan environ-
ment in a residential area, effectively a spa, where there are private gardens and small orchards. Locality is at an altitude of 200 m,
beside a main road: UTM grid BS81C2. This species very local and rare in Hungary: Hosszthetény (Hidasi-volgy), Komlé
(Hasmany-tet6), Komlé-Sikonda, Mosonmagyarévar, Nagyhuta (Rostalld), Ugod. Some data on its distribution and biology are

presented. With 4 figures.

Key words — Diptera, Agromyzidae, Agromyza flaviceps, new record, mines, habitat, distribution, Hungary.

Author’s address — Fazekas Imre | Regiograf Intézet [Regiograf Institute] | H-7300 Komld, Majalis tér 17/A, Hungary |

E-mail: fazekas@microlepidoptera.hu

Egy korabbi munkdmban (Fazekas 2011) 6sszefog-
laltam az Agromyza flaviceps magyarorszagi elterje-
dését, bemutattam biologiajat és habitatjait. Az
irodalmi és gytijteményi adatok alapjan az imago-
kat hazankban, majusban és juniusban gyujtotték.
A levélaknakat janius-juliusban, szeptemberben
és oktdberben lehet megfigyelni Humulus lupulus
leveleken.

Az europai faj féleg a kontinens kozépsé tdjain
és Skandindvidban ismert. Magyarorszdgon ez
idaig csupan a Mecsekbd], a Bakonybdl, a Kisal-
foldrél és Zempléni-hegységbdl vannak lokalis
el6fordulasi adatai. A Mecsekben az északias lej-
t6k, mészkdves, agyagbemosddasos barna erddta-
lajan, 300-350 m-es magassagban kialakult, 100-
120 éves, délkelet-dunantuli bukkoés (Helleboro
odoro-Fagetum) tisztasairdl, és a XX. szazad ko-
zepén felépitett, kis kiterjedésti, csaladi hazas 6ve-
zetek (pl. Komlo) kiskertjeibdl és gyiimdlcsososei-
bdl keriilt el nagyszamban levélaknaja: Hosszu-
hetény (Hidasi-volgy), Komlé (Hasmany-teto)
(Fazekas 2011).

Uj adatai a Mecsek vidékrél: Komlé-Sikonda,
sok levélakna, 2012. szeptember 11., leg. Fazekas.
Az 1j lelShely az idiil6- és fiird6 helyként ismert
Sikondan, egy fiizes-égeres patakpart mentén futé
autout szegélyén talalhatd (3-4. abra), ahol a du-

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4 (22.10. 2012), HU ISSN 2061-3911

san né a komlo (Humulus lupulus). 2012. szeptem-
ber 16-an atvizsgaltam a sikondai halastavak kor-
nyékét (2. dbra). A helyi jelent6ségli természetvé-
delmi teriileten (Fazekas 2005), a tavakat taplalo
patak mentén, a villanyoszlopra felfuté komld no-
vényen (1. abra) tovabbi A. flaviceps aknakat talal-
tam. Az aknak a talajtdl mintegy 1 m-es magassa-
gig voltak csak megfigyelhetdk, feljebb mar nem
észleltem akndzott leveleket.
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1-4. abra. Agromyza flaviceps Fallén, 1823 levélaknak Humulus lupulus-on, Komlé-Sikondéan (2012.09.11-
16., leg. Fazekas I.); 1) levélaknak a patakparton (fehér kor), 2) Sikondai-tavak Természetvédelmi Terii-
let, 3) flizes-égeres patakpart mentén futd autdut szegélye levélaknakkal (fehér kor), 4) levélakna

Figs. 1-4. Agromyza flaviceps Fallén, 1823 mines on Humulus lupulus: Komlo-Sikonda, 11-16.09.2012, leg.
Fazekas I.; 1) mines on stream-bank, 2) Sikondai-tavak Nature Reserve, 3) riverine ash-alder
woodlands near motor road, 4) mines
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Sceliphron curvatum (Smith, 1870) tjabb el6fordulasa a Mecsekben
New record of Sceliphron curvatum (Smith, 1870) in Mecsek Mountains
(SW Hungary) (Hymenoptera, Sphecidae)

Fazekas Imre

Abstract — Sceliphron curvatum is an invasive sphecid species in Hungary. This study gives information
about the distribution of Sceliphron curvatum in Hungary and Mecsek Mountains (SW Hungary). All the
material was collected in field and is preserved in various collections. The first record in Hungary dates
back to 1995 and is represented by some specimens collected in southwestern Hungary near the village
Ortilos and Mernye (SW Hungary). Since 1995 the species has expanded to other Hungarian natural
landscape units. Hitherto known with certainty from the following Hungarian regions: Drava-mellék,
Villanyi-hegység, Mecsek, Baranyai-Hegyhat, Zselic, Bels6- és Kiils6-Somogy, Zalai-dombsag, Gdocsej,
Vasi-Hegyhat, Kemenes-hat, Alpokalja, Kisalfold, Bakony, Balaton-felvidék, Mez6£6ld, Budai-hegység,
Eszaki-kozéphegység, Duna-Tisza-koze, Maros-szog (see Fig. 0.). To date, about 40—45 localities are
known. S. curvatum has been quickly expanding its range in Hungary and forming mighty populations
in anthropogenous localities. Our article summarizes current knowledge of S. curvatum in Hungary in-
cluding the first record. According to author it is assumed that S. curvatum was introduced to Europe as
a result of human activity but has subsequently spread throughout Europe by natural means. With 5
figures.

Key words — Hymenoptera, Sphecidae, Sceliphron curvatum, new record, distribution, Hungary

Author’s address — Fazekas Imre | Regiograf Intézet [Regiograf Institute] | H-7300 Komld, Majalis tér 17/A,
Hungary | E-mail: fazekas@microlepidoptera.hu

Bevezetés

A Sceliphron curvatum-ot az orientalis régiobdl ir-
tak le. Sokaig csak Indiabdl, Nepalbdl, Pakisztan-
bol, Kazahsztanbdl és Tadzsikisztanbol ismerték a
szubmontan és a montan régiokbdl (Himalaja, Ka-
rakorum, Pamir stb.). 1979-ben varatlanul egy
néstény példanyt gydjtdttek a délkelet-ausztriai
Gratsh falu mellett (Van Der Vacht 1984), majd
megtalaltak Stajerorszagban, Karintiaban, Burgen-
landban, Also-Ausztridban, s ez felkeltette az eu-
ropai kutatok figyelmét. Schmid-Egger (2005) tobb
mint két évtizeddel eurdpai felbukkanasa utan
mar egy igen jelentés foldrajzi teriileten megtele-
pedd, invaziv fajként mutatja be szamos orszag-
bol. Ujabban az Ibériai-félszigeten, Mallorcan
(Castro 2010), s6t Amerikaban, Argentinaban és

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4, (22.10.2012), HU ISSN 2061-3911

Chilében is rabukkantak, s megfigyelések alapjan
erésen terjedében van (Compagnucci & Roig
Alsina 2008, Barrera-Medina & Garcete-Barrett
2008). Cetkovié et al. (2011) alaposan attekintették
a faj palearktikus elterjedést, s a gytijtési adatok
alapjan feltételezik, hogy Kozép-Eurdpaban vald-
szintileg kettd, mig a Mediterrdaneumban esetleg
harom generacidja is kifejlédik aprilistdl oktober
elejéig. A faj életciklusat Basil-Edwardes (1921) ir-
ta le egy indiai falubdl. Eurdpai bioldgidjardl, a
megtelepedett osztrdk populaciok alapjan Gepp &
Bregant (1986) végzett kutatasokat.

Biolégia: Euryok, adventiv, gyors terjedésben 1é-
v6 faj, hazankban feltehet6leg két generacids.
Agyagbdl készitett, hossztikas, hordoalaku, tobb
sorban allé bolcsdit foleg résekbe épiti, ahol larvait
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Fazekas: Sceliphron curvatum

1. abra. Sceliphron curvatum (Smith, 1870): a) imago, b) larva bolesé (Komld, Hasmany-tetd; 2011.05.28.

leg. Fazekas I.)

Fig. 1. Sceliphron curvatum (Smith, 1870): a) imago, b) larva bolcsé (H-Komlo, Hasmany-tetd; 28.05.2011,

leg. Fazekas L.

kiilonb6z6 megbénitott pdkokkal taplalja. Magyar-
orszagon elényben részesiti az erdds, vizes kornye-
zetben 1év6 telepiiléseket, ahol f6leg ablak-, ajtoré-
sekbe, a paraszti portak goréiban, faskamraiban és
egyéb gazdasagi épiileteiben, szdél6skertek présha-
zaiban telepszik meg, de észlelték hazfalak téglaré-
seiben, verandankon sét lakdszobdkban is. Az
imagdékat megfigyelték, amint az Gszibarack- és
harslevélen él6 levéltetvek altal kibocsajtott méz-
harmatot fogyasztottak (Jozan et al. 2001).

Magyarorszagi elterjedés: Drava-mellék, Villanyi-
hegység, Mecsek, Baranyai-Hegyhat, Zselic, Belso-
és Kiils6-Somogy, Zalai-dombsag, Gocsej, Vasi-
Hegyhat, Kemenes-hat, Alpokalja, Kisalfold, Ba-
kony, Balaton-felvidék, Mezd&fold, Budai-hegység,
Eszaki-kozéphegység, Duna-Tisza-koze, Maros-
sz0g (Jozan 1998; Jozan et al. 2001; Jdézan 2006,
2007; Sipos 2005; Schmid-Egger in litt. 2012).

Uj adatok: 16 ex. és sok anyagbdlesé egy 10 m ma- £~

gasan 1évo, délre nézo tet6téri ablakrésben; Komlo,
Hasmany-tetd; 2011.05.28. leg. Fazekas I, 2 ex,
Manfa, temeté 2012. 06.17. leg. Fazekas I; 1 ex,
Mecsekfalu, faskamra, patakpart, 2012. 08.12. leg.
Fazekas I.; 1 ex Mecseknadasd, préshaz, sz6l6sker-
tek, 2012. 06. 24., leg. Fazekas I.; 1 ex, Varalja, falu,
2012. 07. 19., leg. Fazekas L. (in coll. Regiograf Inté-
zet, Komlo); Szeged (Schmid-Egger in litt. 2012-
.03.23.).

2. abra. Sceliphron curvatum (Smith, 1870)
Fig. 2. Sceliphron curvatum (Smith, 1870)
(http://www .biolib.cz/IMG/GAL/130932.jpg)
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3. abra. Sceliphron curvatum (Smith, 1870) foldrajzi elterjedése Magyarorszagon 2012-ig
Fig. 3. Distribution of Sceliphron curvatum (Smith, 1870) in Hungary to 2012

4. abra. A Sceliphron curvatum (Smith,
1870) habitatja Varaljan 2012-ben
Fig. 4. Habitat of Sceliphron curvatum
(Smith, 1870) in Véralja (2012),

SW Hungary

<

5. abra. Mtvelt és elhagyott sz6l6k a
mecseknadasdi Natura 2000-es teriileten. A
Sceliphron curvatum (Smith, 1870) a préshaznal
kertilt el6 2012-ben.

Fig. 5. Habitat of Sceliphron curvatum (Smith,
1870) in Mecseknadasd (2012): vineyards and
orchards with press-hause in the Natura 2000
site
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Fazekas: Sceliphron curvatum

Mecsek vidéki elterjedése: Abaliget, Cserkut,
Hosszuhetény, Komld, Kovacsszénaja, Manfa,
Mecsekfalu, Mecseknadasd, Orfii, Tekeres, Pécs
(temet6), Varalja, Pécs—Vasas (Jézan 2006 és a
szerz6 4j adatai).

Irodalom — References

Barrera-Medina, R. & Garcete-Barrett, B., 2008:
Sceliphron curvatum (Smith, 1870) una nueva
especie de Sphecidae (Hymenoptera) intro-
ducida en Chile. — Revista Chilena de Ento-
mologia, 34: 69-72.

Castro, L. 2010: Novedades sobre la distribucion
de Sceliphron curvatum (Smith 1870) en la
Peninsula Ibérica y Baleares (Hyme-noptera:
Sphecidae). — Boletin de la Sociedad Entomo-
logica Aragonesa (S.E.A.), n°® 47: 437-439

Cetkovié, A., Mokrousov, M. V., Pletas, M.,
Bogusch, P., Anti¢, D., Porovi¢-Jovanovi¢. L.,
Krpo-cetkovi¢, J. & Karaman, M. 2011: Status of
the potentially asian  species
sceliphron deforme in europe, and an update
on the distribution of S. curvatum (Hyme-
noptera: Sphecidae). — Acta entomologica ser-
bica 16 (1/2): 91-114

Compagnucci, L.A. & Roig Alsina, A., 2008.
Sceliphron curvatum, a new invasive wasp in

Sphecidae). -
Revista de la Sociedad Entomologica Ar-
gentina, 67 (3—4): 65-70.

Jozan Zs. 1998: A Duna-Drava Nemzeti Park ful-
lankos hartydszarnyta (Hymenoptera, Acu-
leata) faundja. [The Aculeata fauna of the Duna

Park, Hungary (Hyme-
noptera, Aculeatag. — Dunantuli Dolgozatok,
Természettudomanyi Sorozat, Pécs 9: 291-327.

Jézan Zs., Méczar L. & Sipos B. B. 2001: Magyar
faunara 1j faj: a barnalabti lopddarazs. — Rovar-
asz Hirado 30: 3-5.

Jozan Z.2002: [The Aculeata fauna of Orség and
its vicinity (Western Hungary).] (In Hungarian,
English summary). — Praenorica, Folia histo-

invasive

Argentina  (Hymenoptera,

-Drava National

rico naturalia 6: 59-96.

Jozan Zs. 2006: A Mecsek fullankos hartyasszar-
nyu faunaja (Hymemoptera, Aculeata). — In:
Fazekas I. (ed.): A Mecsek éllatvildga I. — Folia
comloensis 15: 219-236.

Jézan Zs. 2007: Ujabb adatok a Zselic fullankos
hartyasszarnya (Hymanoptera, Aculeata) fau-
najanak ismeretéhez. — Somogyi Muzeumok
Ko6zleményei, B — Természettudomany, 17: 169
-182.

Schmid-Egger, Ch. 2005: Sceliphron curvatum (F.
Smith 1870)
timmungsschliissel fiir die europdischen und
mediterranen Sceliphron-Arten (Hymenoptera,
Sphecidae). — BembiX 19: 7-28.

Sipos B. B. 2005: Adatok Magyarorszag hartyas-
szarnyu-faunahoz (Hymenoptera). — Rovarasz
Hirado 38: 30-33.

Vecht J. Van der (1984): Die Orientalische
Mauerwespe Sceliphron curvatum (SMITH
1870) in der Steiermark, Osterreich (Hyme-
noptera, Sphecidae). — Entomofauna 6: 213—
219.

in Europa mit einem Bes-



e « Acta Naturalia Pannonica

e—Acta Nat. Pannon. 4: 73-84. (2012)

73

Globalis klimavaltozas okozta elsivatagosodas lehetséges hatasai a
magyarorszagi vizes él6helyekre és rovarpopulacidjukra,

kiilonos tekintettel a tegzesekre
Possible effects of desertification caused by global climate change on the Hungarian
aquatic habitats and their insect population with special respect to Trichoptera

Kiss Otto

Abstract — The expectable effects of desertification on the Hungarian aquatic areas as potential habitats for aquatic insects are
overviewed. The various water types, the diversity of ecological elements, and the endangered Ramsari areas are discussed. De-
sertification may bring about the disappearance of aquatic habitats together with their insect population, including caddisflies, i.e.
the destruction of aquatic fauna and its replacement with migrant terrestrial insects, which is a threatening scenario for the aquatic

habitats of the Great Hungarian Plan.

Key words — Ramsari areas, aquatic habitats, area centres, fragmentation, Trichoptera, fauna destriction, Hungary.
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Bevezetés

A Fold fejlédéstorténetének 3,5 millidrd éve alatt

az él6vilag alkalmazkodott és ugyanakkor jelentds

mértékben hozzajarult az élettelen természeti kor-

nyezet valtozasaihoz. A Fold éghajlatat kozismert,

hogy a kovetkez6 tényezdk befolyasoljak:

— a szarazfold felszini adottsagai, a domborzat mé-
rete és foldrajzi helyzete,

—novényzettel vald boritottsaga,

— tengeraramlasok,

—a Fold orbitalis paramétereinek valtozasai,

— csillagaszati tényezdk, a Nap sugarzasa,

— antropogén tevékenység, {iveghazhatas.

A légkorbe bocsajtott tiveghazhatasti gazok befo-

lyasoljak a természetes folyamatokat. A Meteoro-

logiai Vilagszervezet (WMO) jelzései alapjan két

viszonylag stabil iddszak utan egy-egy gyorsan

emelkedd hémérsékletdi szakasz kovetkezett be:

egyik a XX. sz. elején, a masik a XX. szazad végén.

Az utobbi hiisz évben a globalis hdmérséklet a ko-

rabbinal gyorsabb iitemben emelkedett. Legmele-

gebb év 1998 volt, amelynek globalis felszini ko-

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4 (22.10.2012), HU ISSN 2061-3911

zéphémérséklete 0,58 °C-kal haladta meg az 1961-
1990 kozotti 30 év atlagat. Az utobbi 100 évben a
globalis felszini kozéphémérséklet tobb mint 0,6
°C-kal emelkedett (Faragé & Kerényi 2003, Mika
2011, Utasi et al. 2011). Ennek kovetkezményei:

— A tengerszint emelkedése, oka a jégtakard fo-
kozatos elolvaddsa, az utdébbi 100-150 évben kb.
20 cm-es tengerszint emelkedés volt. (Tavlataiban
a tengerparton él6 tarsadalmak szamadra jelenthet
kovetkezményeket, mely nagyaranyd migraciot
eredményez).

— Veszélyekkel jarhat a csapadék mennyiségé-
nek csokkenése: a szaraz, félszaraz és félnedves te-
riileteken (Farago & Kerényi 2003, Mika 2011).

1. A Karpat-medence globalis klimavaltozasa, az
elsivatagosodas

Magyarorszagon, a Karpat-medencében is a 0,5 °C
-os félgdmbi melegedés a tenyésziddszak 5-10 na-
pos meghosszabbodasaval jar. Ezzel a csapadék-
csokkenés, valamint a napfénytartam- és homér-
séklet novekedés jar egyiitt, ami a talaj nedvesség-
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AKARPATMEDENCE
ES ARVIZIANTA

1. abra. A Karpat-medence viz boritotta és vizjarta teriiletei az armentesitd és lecsapolé munkalatok
megkezdése el6tt (A M. Kir. Féldmiivelésiigyi Minisztérium Vizrajzi Intézete, Budapest, 1938 nyoman)

tartalmanak jelentds csokkenéséhez vezethet. Az
aszalyossagi index alapjan (80%) az aszallyal érin-
tett teriilet az orszagteriilet aranyaban meghaladja
a 90%-ot (pl. Magyarorszag egyes teriiletein 2012-
ben).

Az éghajlati rendszerre vonatkozé modellsza-
mitasok a COz-szint megkétszerezdése, a globalis
felszini atlaghémérséklet tobb fokos emelkedését
eredményezné, amit az 6cednok viztomege és a
hékapacitas mérsékelheti, illetve iddében
(évtizedek) késleltetheti.

A feltételezett éghajlatvaltozasi okok miatt a
mérsékelt éghajlati 6vezetben a természetes élovi-
lag kénytelen az 4j koriilményekhez alkalmazkod-
ni. A kornyezeti feltételek megvaltozasanak iiteme
(id6intervalluma) meghatarozo lehet:

— A tal gyors valtozasokhoz a névényvilag egy
része képtelen alkalmazkodni, amely pl. az erd6t
alkot6 fajok tobb szaz kilométeres E-ra valé eltols-
dasat okozhatja a jelenlegi ndvényzeti dvekhez ké-
pest.

— Az allatvilag esetében a kevéssé tlir6képes
fajok egy részének pusztuldsahoz vezet, ugyanak-
kor az igénytelenebb fajok nagyobb mértékben el-

terjednek, a kartevo és kdrokozo fajok elszaporod-
hatnak (Barték 2008).

Lényeges megemliteni, hogy a Karpat-medence
a nedves Oceani és a szaraz kontinentalis—
mediterran éghajlati régiok hataran talalhatd, ami
megnyilvanul abban, hogy nydron a szdraz, télen
a nedves klimatikus hatasok érvényesiilnek. A
modellezési elemzésekbdl kitlinik, hogy Magyar-
orszag, a Karpat-medence az éghajlatvaltozas altal
veszélyeztetett régiok kozott van, kiilondsen a ma-
gyar Alfold teriilete (Faragd & Kerényi 2003,
2004).

A 10-15 év éghajlat kutatasai alapjan a feltétele-
zett globalis atlagnal nagyobb mérvii hémérséklet
emelkedés varhat6, de mértéke bizonytalanul be-
csiilhet6 meg. A felmelegedést a tenyésziddszak
vizellatasanak romlasa kisérheti, amit a csapadék
csokkenése mellett a léghOmérséklet emelkedése
és a felhOzet csOkkenése miatt a parologtato-
képesség novekedése is sulyosbit. Regionalisan a
csapadék eloszlasa lényegesen megvaltozik, gya-
koribba valnak az aszalyos évek.

Magyarorszag foldrajzi helyzetébdl adddo ve-
szélyeztetettséget az okozza, hogy az &shonos al-
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2. abra. Magyarorszag éghajlati korzetei (Péczeli Gyorgy nyoman)

lomanyalkot¢ fafajok (tolgy, biikk) elterjedésének
als6 hatdra van itt és a csekély felszini tagoltsag
kevés védelmet nyujt. Az Alf6ldon a negativ val-
tozas tendenciézusan megmutatkozik abban is,
hogy a talajvizhatast élvezé teriiletek vizellatasa
valik kritikussa (Kertész 2001).

2. A magyarorszagi vizes él6helyek

A fentiek alapjan kérdéses az, hogy a globalis kli-
mavaltozasnak milyen hatdsa van a vizi rovarok
él6helyeire, a kiilonbdz6 viztipusokra (forrasok,
csermelyek, patakok, folyok, holtagak, tavak, to-
csak és mocsarak stb.). A hatasok kozvetlentil és
kozvetetten okozhatnak valtozast (Kertész 2001).
A csapadékhiany miatt a forrasok vizhozama,
jelentésen csokkenhet vagy igen jelentds ingado-
zast, évszakos eltérést mutathat, iddszakossa val-
hat, vagy meg is szlinhet (pl. 2012-ben a Biikk
hegységi Szikla-forras Szilvasvaradnal). Ez utob-
bira példa lehet a féleg mészkébdl felépiilé Biikk
hegység, ahol a legmagasabb teriileteken 600-900
mm, mig az alacsonyabb hegységperemeken 500-
600 mm évi csapadékot mértek. Ismert, hogy a
karsztvizek a csapadékvizekbdl szarmaznak. Ter-
mészeti értéket képviselnek a viszonylag ritka el6-
fordulasu iddszakos forrasok a Biikk-fennsik déli
peremén (pl.
Feketeleni-forrasok) évente csupan néhany hétig,

Voroskoi-, az Imé-kéi- és a

hoénapig ontenek vizet a felszinre. Ez a karsztviz-
feliilet magassagaval fiigg Ossze.

A tobbi forras a karsztforrasok vizhozamaval
joval szerényebb vizmennyiséget ado az agyagpa-
lak és vulkani kézetek repedés-vizét felszinre ho-
z6 forrasok a Biikk hegységben pl. Ban-kut, Javor-
kat, Disznos-kut, Harmas-kut stb.

Forrasaink kémiai, biologiai vizmindsége I osz-
talyt (ivéviz mindségli), pl. a Fels6-Szalajka-
forrds, melyet a kornyezetre érzékeny él6vilag
(vizi gerinctelen makrofauna) is jelez. A forrasok-
ban és forrasmedencékben kiegyenlitett kdrnyeze-
ti feltételek mellett tobb tizezer éve megjelent allat
- ill. rovarcsoportok maradhattak fenn, esetenként
a helyi (lokalis) kornyezeti koriilmények hatasara
sajatosan atalakulhattak. A forrasokban és az ab-
bol patakokban gyakran talalhatok
planariak (Crenobia alpina), patakcsiga (Sadleriana
pannonica), a vizbe hullott avar kozott a bolhara-
kok (Gammarus fossarum, Gammarus roeseli) tome-
gei nyiizsognek. A karpati jellegli patakokban al-
kérészek, kérészek, szitakotdk, tegzesek, bogarak,
kétszarnytak, vizipoloskak stb. larvai fejlodnek. A
biomassza fontos képviseldi az arvaszunyogok
(Chironomidae) larvai. A fenti csoportok fajai egy-
ben indikatorfajok is, jelzik a vizmindséget és
funkcionalis taplalkozasi csoportjaik kiilonitheték
el, a vizi életkdzosség taplaléklancahoz tartoznak
(Moog 1995, Kiss 1977, 1979, 1981, 1984).

eredd
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3. abra. A Szalajka-patak Szilvasvaradnal

A globalis klimavaltozas a vizi rovarok
biodiverzitdsat a legjobban azzal veszélyezteti,
hogy bekovetkezhet:

— a habitatok (él6helyek) leromlasa, pusztulasa,

— a habitatok fragmentdlodasa, él6helyfoltok
megjelenése,

— a kornyezet (leveg6, viz, talaj) szennyez6dé-
se.
Nagy veszélyt jelenthet az, ha a kiilonboz6 ténye-
z0k egymast felerdsitve fejtik ki hatasukat.

3. A magyarorszagi siksagi teriiletek vizterei

Ezen él6helyek valtozatossagat preferald fajokat a
klimavaltozas olyan mértékben befolyasolhatja,
hogy a forras vagy patak vizhozama, vizmennyi-
sége, az abiotikus (kémiai, fizikai) paraméterek
negativ valtozasa, ezen él6helyek sokféleségét is
csokkentheti, ezzel szemben a nagyobb tliréshata-
ru (nagyobb 6koldgiai valentiaval bir) fajok szét-
terjedését teszi lehetévé, feler6sodve a lenitikus és
ubiquista fajok szamanak novekedését, és sziikit-
ve a stenotherm fajok életterét. A fragmentalddas
pedig a patakszakaszok folytonossagat (Vannote
et al. 1980), szakaszjellegeit bontja meg, idészakos
forrasok és patakok kialakulasat eredményezve. A
mar idGszakos vizekben sz{ikiil az esetleges élettér
id6tartama, ami a lesodrodasbdl adédé benépesii-
lés altal alakult ki (pl. Biikk h., Voroské forras és
csermely, Imo-ké stb. (Kiss, 1984).

Az Alfold teriiletének aszalyosodasa, a siksagi
nagy folyoink, a kis allovizek, szikes tavak, mo-
csarak, holtagak, csatornak, viztarozok, halastavak
vizmennyiségének fokozatos csokkenését és a ki-

4. bra. Ingadozik a Zagyva foly¢ vizjarasa

szaradas veszélyét hordozza. Az itt él6 vizirovar-
populécid észak-felé torténd migracidja vagy el-
pusztulasa varhat6. Ez kihatassal van a vizimada-
rak, mint bioturbalék gazdag
(Hortobagy, Kiskunsagi szikes tavak, Kondor to)
vizfeliileti csokkenéséhez vagy hianyahoz, amely
természetvédelmi problémak megoldasat teszi
sziikségessé.

taplalékanak

Nagy folyéink (Duna, Tisza) mint 6koldgiai fo-
lyosdk a vizi rovarok elterjedésében jelentések. A
Tisza teriiletérdl fénycsapdaval viszonylag a folyd
aranyai alapjan csak 51 tegzesfaj ismert (Baba &
Gallé 1998, Nowinszky et al. 2010, 2011, 2012, Kiss
2012), tovabbi kutatasok sziikségesek. Hasonléan
a godi Duna-szakasz esetében (Mészaros 2005,
Andrikovics & Kiss 2006) 60 tegzes taxon, 17 ké-
rész taxon keriilt el6, dsszesen a magyarorszagi
Dunabdl eddig 94 tegzes faj ismert (Kiss 2003).

Nagyobb folyoink a sivatagosodast kevésbé
fogjak elszenvedni, mert a vizgytjtéteriiletiik az
orszag hatdrain kiviil, hegyvidékekre esik (Fekete-
erdd, Alpok, Keleti- Karpatok), itt az dceani klima
csapadékosabb iddjarasa, valamint a magasabb
tegerszintfeletti teriiletek, hegyvidékek erddsiilt-
sége gatolni fogjak a sivatagosodas karos kovet-
kezményeit. Feltételezhetd, hogy a csapadékviszo-
nyok kismérvii negativ valtozasa, csokkenése nem
fogja tulsagosan befolydsolni a faunavaltozast.
Ezen ,0kolégiai folyosok” szerepkore fenntartja és
biztositja a vizi rovarfauna szétterjedésének fenti
kozpontjait, utat engedve a mediterran teriiletrdl
migralo fajok északi vandorlasanak is.

Kisebb folydink (Zagyva [4. abra], Sajo, Bod-
rog, Hernad, Bodva, Szamos, Tar, Kérosok) viz-
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5. abra. A Balaton Szikligetnél

gyUjtéteriiletének és a vizmennyiségének csokke-
nése, és az antropogén hatdsok is, eredményezi
azt, hogy az ingadoz6 vizjarasuk feler6sodhet és a
kiszaradasuk folytonossaga, lokalizacidja érvénye-
siilhet. A nyugat-dunantuli folyok: Raba, Répce,
Kerka, Zala forrasvidéke az atlanti hatas és a val-
tozatos domborzat alapjan bdségesebb csapadék
eloszlassal szamolva, mint az Alfold teriiletén, je-
lentésebb valtozast a vizirovarok elterjedésében
nem okozhat (rovid id6tartam alapjan) a sivatago-
sodas.

A nagyobb tavak: Balaton (5. abra), Velencei-t6
(6. abra), Fert6-t6, Tisza-td, Lazbérci viztarozo stb.
viztomegét a csapadék eloszlasa és a tavakat tap-
lalo hegyvidékekrdl ered6 kisebb folydk, patakok
altal szallitott vizmennyiség hatarozza meg. Valo-
szinlsithetd, hogy a csokken
(bizonyitott a Balaton vizszintjének csokkenése) a

viztomegiik

kovetkez6 100 évben, de lényegesebb, drasztikus
vizveszteség nem lép fel, igy a vizirovarok sem
fognak jelent8sebb pusztulast szenvedni, és a szét-
terjedésiik gocaiként fognak e vizterek szerepelni.
Az Alfold talan legjellegzetesebb és ugyanak-
kor legjobban veszélyeztetett a sivatagosodasnak
kitett vizes él6helye: a Hortobagyi Nemzeti Park
teriiletének jelentds része, idészakos vagy allandd
vizzel boritott teriiletei. Tavasszal a puszta %-
részét viz boritja. Nem véletlen, hogy mintegy 17
000 ha a Ramsari egyezmény alapjan kiilonleges
védelmet kapott. E teriilet valamikor a Tisza arte-
riilete volt (Tardy 2007). A Hortobagy teriiletérdl a
tegzesek sem hianyoznak: Ujszentmargita, Margi-
tai erd6 kozelébdl 26, Ohatrdl 2, Tiszacsegérdl 16
fajt emlitenek, a Hortobagyi halasto kornyékérol a

6. abra. A Velencei-té Sukorénal

Cyrnus flavidus, a Phryganea grandis és a
Limnephilus bipunctatus fajokat emlitik (Satori 1935,
Mahunka (ed.) 1981, 1983, Ujhelyi 1983).

Az armentesités a mai rovidfiivli szikes puszta
kialakulasaban igen jelentds, egyike az észak-déli
iranyd madarvonulasi rendszernek. A tavaszi vo-
nulasi csticsban 25 ezerre becstilték a vonulé ma-
darak mennyiségét. E vizi él6hely igen gazdag
taplalékforrasa is a vonulo és itt fészkelé mada-
raknak.

A sivatagosodasnak kitett, sikvidéki (Alfold)
egyéb természetes vizeinek sokféleségét a kovet-
kezd tipusok képviselik (Tardy ed. 2007):

Asztatikus vizek; alkalmi (ephemer) vizek: Ho-
olvadasok utan, tavaszi, kora nyari es6zés utan
megtelnek vizzel a szikfokok, szikerek, a felmele-
gedés és parolgas kovetkeztében néhdny napig,
esetleg 1-2 hétig sajatos, rovid életti novény és al-
latpopulacio alakul ki benniik. Tavasszal a vonul6
madarak fontos taplalkozo helyei.

Id8szakos (temporarius) vizek: Nagyobb kiter-
jedést szikfenekek, feltolt6dott folydmedrek, mo-
csarak helyén alakultak ki. A folydk aradasai, csa-
padékvizek toltotték fel, és az évenkénti egyszeri
kiszaradasuk a nyari aszalyos honapokra esik.
Maradvanyaik a Kincses lapos, Polturas lapos
bioszférarezervatum, magteriiletek. Az idészakos
mocsarak életéhez tartozik az évenkénti kiszara-
das, ami stabilizdlja allapotukat, megakadalyozva
a szerves anyag tulzott felhalmozoédasat. E helyek
veszélyeztetettségét a miitragyazas is el6idézi (a
mezdgazdasagba vont teriiletr6l a bemosddas
okozhatja), a teriilet csokkenését a mesterséges
vizutanpoétlas hidnya veszélyezteti. Problémat
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okozhat a vizrendszerek valtozdsa, melyet az
utak, csatorndk épitése, a feldzott foldon mély
nyomokat okozo mezdgazdasagi technika alkal-
mazasa, a legeltetési formak valtozasa természet-
védelmi szempontbol karos lehet.

Szemisztatikus vizek: Hortobagyrdl eltiin6ben
vannak. Jellemzdjiik a nagy, szélséséges vizszint-
ingadozas. Utols6 maradvanyuk a Kunkapolnasi
mocsar, mely a Hortobagy armentesités el6tti alla-
potat 6rzé éléhely. Teriilete: 3000 ha, fokozottan
védett 300 ha. Foldrajzi koordinatai: é. sz. 47°27’;
k.h. 20°58" (Tardy ed. 2007). Igen gazdag, diverz
vizirovarvilaga kiemelkedd.

Holtagak, morotvak, vizes arterek: Viziiket f6-
leg a Tisza aradasai wjitjdk meg, ezen kiviil a tava-
szi hoolvadas és a csapadék. A Nagy-Kacsas ter-
mészetvédelmi teriileten tobb 6si medermarad-
vany talalhato. Ezek a fészkel6 gémfélék és vonuld
vizimadar tomegek fontos taplalkozo teriiletei.

Mesterséges vizterek:

— Halastavak: Az els6 téegységek az 1910-es
években épiiltek, fontos szerepiik volt a vizivilag
tobb értékes fajanak megmentésében, 6rias madar-
tomeget vonzanak, amelyek halfogyasztasa gaz-
dasagilag sem kivanatos.

— Rizsfoldek: Alkalmi vizes él6helyek melyeket
a pajzsoscankdk, arataskor a vadrécék keresnek
fel.

— Viziszarnyas telepek: Tajképileg kedvezdtle-
nek, sajatos kopar partu, taplalékban gazdag vizti-
pus, allategészségiigyi problémakat okozhatnak
veszélyeztetve a természetes madarvilagot.

— Tarozdk: Tiszafiiredi Madarrezervatum (a Ti-
sza II. vizilépcs6 tarozdja) egy mar elttinében 1évo
vizi él6hely tjraéledését lathatjuk. Az alfoldi arte-
rek élévilaganak lassu visszaalakulasa figyelhet6
meg, a jellegzetes bentosz tarsulasok megjelenésé-
vel.

— Ontdz6tt gyepek: Féként a nydri, aszalyos pe-
riodusban jelentdségiik,
taplalkozohelyek, pihendhelyek.

— Csatornak: Télen sem mindig fagynak be, az
attelel$ vizimadarak, a vizirovarok jelentds él6he-
lyei, az allandé vizboritas alapjan szitakotdk, arva-
szunyogok, tegzesek, vizi poloskak, vizibogarak ,
alkérészek, kérészek jelentds faj és egyedszama
népesiti a vizes él6helyeket.

van mert fontos

4. Vizterek 6kologiai tényezdi

Forrasok: rheokrén, helokrén, limnokrén tipusa,
mint €l6hely jelents a vizi rovarok szamara. A
csapadékhiany és a felmelegedés az allanddan
miikodd forrdsok vizhozamat jelentsen csokken-
heti vagy meg is sziintetheti, amely befolyasolhat-
ja az ott €16 vizirovar populaciot. Az okoldgiai jel-
lemzok: a levegé homérsékletének negativ valto-
zésa, a vizkémiai adatok (a viz hémérsékletének (9
-13 °C), a pH optimumtdl valé eltérése (7,2-7,8
pH), emelkedése, a viz oxigéntartalmanak csokke-
nése (89-92 %-rdl 40-55%-ra), az elektromos veze-
téképesség atlaganak (420-800 pS/cm) jelentds
emelkedése vagy csokkenése és a vizaramlas tur-
bulenciajanak megszi{inése vagy a vizaramlas opti-
mumtol (0,1-0,5 m/sec) valo jelentds eltérése igen
fontos abiotikus tényezdk. Végs6 soron a vizgytij-
t6 teriilet nagysaganak hektikus valtozasa okoz-
hatja az él6helyek drasztikus csokkenését (Kiss
2003).

Vizhémérséklet

- A nagy vizgyjté—teriiletti, bévizli karsztfor-
rasok (vizhozama 8-9 ezer l/sec atlagosan) vizhd-
mérsékletének évi ingadozasa jelenleg 1-2 °C (pl. a
Biikk hegységi Fels6-Szalajka-forras), a joval ki-
sebb a tormeléforrasoké (0,8- 0,9 1/sec atlagosan), 3
-5 °C az évi vizh6mérséklet ingadozasa (pl. Biikk
hegységi Hazhely-kut, Disznds-kuat). A sivatago-
sodas hatasara a léghdmérséklet is jelentdsen
emelkedik (pl. 2012 juliusaban 37— 38 °C-ot is mér-
tek), amelynek kovetkeztében a forrasok vizhé-
mérsékletének évi ingadozasa 5-9 °C lehet. A pa-
takszakaszok vizhémérséklete koveti bizonyos
mértékig a léghOmérséket valtozasait pl. a Biikk
hegységi Szalajka-patak vizhOmérséklete augusz-
tusban 13 °C, legalacsonyabb februarban 6,4 °C, a
felmelegedés hatdsara ennek 5-7 °C-os vizhOmér-
séklet novekedése varhato.

— Diszno6s-kut forrasndl a vizhomérséklet 6,1 °C
- 8,0 °C, a csermely vize 3,8 °C-12,8°C kozott val-
tozott.

— Huba-forras vizhémérséklete 7,4 °C — 10,8 °C,
folytatasa a Sebesviz-pataké 3,2 °C — 13 °C.

— Ban-volgyi forras 2004-ben 8,0 °C — 8,7°C, a
pataké 9,0 °C — 11,1 °C kozott valtozott.

— A Matra hegységben a Narad és Csorgo-
patakok vizhémérséklete 6,1 °C — 18,2 °C kozott
valtozott.
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— A Zagyva forrasvidékének (Medves-vidék)

vizhémérséklete (2009-ben) 5,6 °C - 18,6 °C a méré-
seim alapjan (Kiss 1979, 1981, 1984, 2002, 2003,
2008, 2011).
A felmelegedések hatdséara +5 °C — +9 °C-os vizh6-
mérséklet novekedés parosulva a kevesebb csapa-
dékkal az eurytherm fajok térnyerését eredmé-
nyezheti.

A vizek pH értéke

A forrasokban 7,5-7,8, a forrastdl tavolodva no-
vekszik. A Szalajka-patakban (3. dbra) és a tobbi
patakokban is 7,9 pH- 8,5 pH érték tapasztalhato.
A klimavaltozas a pH érték 0,5- 1,0 pH noveke-
dést eredményezhet Kiss et al. 2002, Kiss 2004,
Kiss & Zsuga 2004).

A vizek oldott oxigéntartalma

A Biikk hegységben a Ban-patak forrasmedencéjé-
ben 9,2 mg/1 (83,1%) a patakban 8,56 mg/1 (78,2%),
a matrai CsOrgé-patakban 6,2mg/l (66%) -
12,73mg/l (130%) kozott valtozott. A viz oldott
oxigéntartalma a felmelegedés miatt alacsony érté-
ket fog mutatni, a hidnyz¢ turbulencia miatt és a
varhatd érték 4,5mg/l és 52mg/l kozott ingadoz-
hat (Kiss et al. 2002, Kiss & Zsuga 2004).

A vizek fajlagos vezetképessége

A Biikk hegység Szalajka-patakban 429-480uS/cm,
a Ban-patakban 440480 uS/cm, a Zagyva forrasvi-
dékén 313uS/cm, a patakban 1010uS/cm az atlagos
érték, a Matraban a Csorgd-patakban 223-285uS/
cm, az Eger-patak szarvaskoéi szakaszan 730-
1300uS/cm, ami relative magas érték amelyet a
geologiai okok is eldidézhetnek (bazalt, diabaz,
gabro kozetek). A fenti vizek jelenleg az MSZ 450-
1. 1989 mindsitd szabvany szerint a kémiai és bio-
logiai vizmindségiik ivoviz mindségti, 1. osztalya
vizminéséghez tartoznak. Az éghajlatvaltozas ha-
tasara valdszintisithet6 a fajlagos vezetSképesség
csekély valtozasa, a csokkenés iranyaban. A viz-
mindség a [-a mezoszaprobikus érték felé tolod-
hat el (II-III. vizmindségi osztaly) (Moog 1995,
Kiss et al. 2002, Kiss 2003, Kiss & Zsuga 2004, Kiss
et al. 1999, 2002, Kiss 2003).

5. A vizi biotopok egyéb jellemzdi és valtozasai
és a vizirovarok sokfélesége

A vizmennyiség €s a vizsebesség hatarozza meg a
mikrohabitatok (szubsztratmozaikok) ismétlédé
elrendez6dését. Az aramld vizekre, (lotikus) sza-
kaszokra a nagyobb koves (5-20 cm hosszti) és ki-
sebb koves (2-5 cm hosszu) habitatokat, szubsz-
trat-mozaikokat sajatos tegzesfajok larvai népesi-
tik be: Rhyacophilidae, Goeridae, Hydrop-
sychidae, Glossosomatidae-k. A homokos patak-
szakaszon gyakran kavics és kisebb nagyobb ko-
vek, de a detritusz is el6fordul. Itt élnek a Sericos-
tomatidae, Odontoceridae, Glossosomatidae,
Goeridae larvak. A lenitikus szakaszokon a viz fe-
liileti
detritusz lerakddasat. Itt a Limnephilidae, Lepto-
ceridae csalad fajai élnek.

A foly6vizekben a mohas
(Fontynalis antipiretica, Marchantia polimorpha) mint
éléhely a nagyobb kovek feliiletén fordul eld,
,bryomadicol” zénat a Wormaldia occipitalis, a
Polycentropous  flavomaculatus, a  Rhyacophila
pubescens, Rhyacophila tristis, Odontocerum albicorne,
Simulium sp. és Chironomus sp. larvak népesitik be
(Kiss et al. 1999).

A csurgora a fliggollegesen leztiduld viz elsod-
r6 ereje hat, algapamacsok, mohabevonat, foko-
zott mészkivalas, a sziklas mésztufas aljzat jellem-
z0, melyet a kovetkezd fajok népesitenek be:
Rhyacophila tristis, Tinodes sp., Wormaldia occipitalis,
Simulium sp. és Blepharoceridae sp. larvak.

A vizsebesség mint alapvetd rendez6 elv a vizi
rovarok tarsuldssa szervezddésének két szintjét
alakithatja ki (Olah1967, Kiss 1977, 1979, 2003):

— Az elemi kozosségek szintjén a hasonl6 niche
populaciok kompetitiv egyiittesei alakulnak Kki.
Ezek dinamikus jellegét figyelembe véve a mozai-
kok izolalt egytittesei hasonlé niche-ti kopetitiv
egységgé kapcsolodnak.

— Okoszisztem szinten mar az egyes patakszaka-
szok ,kiegyéniilt” fajegyiittessel rendelkeznek
(kilonbdz6 vizirovarok larvai: alkérész, tegzes,
kérész, bogar, szunyog larvak talalhatok meg).

Figyelembe kell venni az egyes populaciok ko-
z0sségben betoltott szerepét és a populaciok egy-
mast idében kovetd fejlédési stadiumainak valto-
zasat is (eltéré fejlédési stadiumokban 1évé lar-
vak).

A globalis klimavaltozas a fenti rendezd elve-

aramlasban van, ami lehet6vé teszi a

szubsztratum
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7. abra. A Matra latképe

ket befolyasolhatja gy, hogy az éléhelyek sokfé-
lesége valtozik, fragmentalodik, éléhelypontok
maradnak meg vagy el is tlinhet a vizi rovar po-
pulacié. A hazai kozéphegységekre jellemz6 pata-
kok zonalis tagoldédasa: eucrenon, hypocrenon,
rhithron szakaszai (Kiss 2003), a vizhiany miatt fo-
lyamatossagukat vagy karakteriiket valtoztatjak
meg, melynek stlyos kovetkezménye a viztér
(meder) kiszaradasa és a vizi rovarok pusztulasa.
Az Eszaki-kozéphegységben a Cserhat és a
Matra kozott hosszan elnytlo széles volgyben ala-
kult ki a Zagyva foly6 (Kiss & Maruzs, 2011). For-
rasa Salgoétarjantol keleti iranyban Zagyvardna ha-
taraban, a Medves hegy déli lejt6jén kb. 600 m ten-
gerszintfeletti magassagban van. Vizgyjto teriile-
te 5 677 km? Kisvizi hozama 0,95 m?®/sec, kozépvi-
ze 9,5 m¥/sec, nagyvize 254 m®/sec. Hossza a for-
rastdl a torkolatig, Tisza folydig (Szolnok) 179 km.
2009-ben a Zagyva forrasvidékének havonkeénti ta-
nulmanyozdsa és a vizi gerinctelen macrofauna
gyljtése alapjan voltak olyan a telepiilés
(Zagyvardna) feletti csermelyszakaszok, tobb tiz
méter hossztisagban — s6t a gattal koriilhatarolt
viztarozo is 2008-ban kiszaradt — augusztus, szept-
ember honapokban — a csapadékhidny miatt. Az
itt €16 gerinctelen makrofauna, igy a vizi rovarlar-
vak is elpusztultak. Tavolabb kb. 10 km-re, Matra-
szele kozelében (Kazar kéhaznal, erdészlak) a
Zagyva vize 2 m széles 50-60 cm mély mederben
folyt, amelyet a betorkold mellékagak vizbdsége
okozott. Az tjabb kolonizaciot a kiszaradt meder-
szakaszokon csak a téli, tavaszi csapadékbdség
eredményezhet, ha a kell vizmennyiség, vizho-
zam esetén a csermely vizének folytonossaga
helyreall és a vizi rovarok a felsébb szakaszokrol

8. abra. A Cserhat hegyei Barna iranyabdl

torténd lesodrodasa, vagy a tavasszal petézd vizi
rovarok népesitik be a vizes él6helyeket. Ez a pél-
da is megerdsiti a klimavaltozas hatadsmechaniz-
musat az élévilagra, igy a vizi rovarok fejlédésére
kifejtett negativ hatasat is.

A vizaramlas ereje és a szubsztratummal vald
kapcsolata kozvetlen hatast gyakorol a bentosz
élévilagara. Az dramléassal szemben a viz sodrdsa
elleni védekezés abban nyilvanul meg, hogy a lar-
vak megtapadnak az érdes feliilet(i habitatokon
vagy tapaddkorong segitségével vagy a nagyobb
kovek repedéseiben, zugaiban rejtéznek, ahol az
aramlas karos hatdsa nem érezhetd. Az aljzat tulaj-
donsaga és a larvak magatartdsa, oxigénigénye
dont a larvak vizben valé mozaikszerti eloszlasa-
rol, vagyis attol fiiggéen népesitik be a
mikrohabitatokat, hogy az aramlast mennyire ré-
szesitik elénybe. Az egyes vizirovarok igy a sza-
mukra legalkalmasabb aljzatrészleteket preferaljak
(Kiss 1977, 1979, 1981, 1984, 2002, 2003, 2004).

Az aramlas Osszefiigg a vizmennyiséggel, mely
a csapadék fiiggvényében valtozhat. A vizi rova-
rok a vizaramlas iranyat és erejét érzékel6 sorték-
kel tapintjak ki, ennek alapjan rakjak le a petéket a
vizben. A tegzeslarvak eruciform tipusan az oldal-
vonalon végightiz6d6 szdrsor érzékeli vizaram-
last. A halét szové tegzesek (Hydropsychidae,
Polycentropodidae) a sorték alapjan érzékelik az
aramlas iranyat és ezzel szemben helyezik el fogo-
haldikat stb. Mas fajok asvanyi anyagokbdl lako-
csovet, tegezt épitenek, kétoldalt nagyobb kavicso-
kat elhelyezve gatoljak a viz elsodré hatasat (Kiss
2003).

A vizmennyiség jelentds csokkenése e
stenotherm fajok életterét is sziikiti vagy megval-
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toztatja, teret engedve a euryok fajoknak, amelyek
nagyobb repiiléstiek pl. a
Limnephilidae larvak, amelyek a lasst aramlast
szakaszok élShelyeit kedvelik.

Limnolégiai szempontok alapjan a forrasok és
patakok élShelytipusait preferalo fajok a kovetke-
z6k (Kiss 2003):

— krenobiont fajok (csak forrasokban) élnek:
Crunoecia irrorata, Parachione picicornis
larvak,

— krenofil fajok (forrasokat kedveld, de mas he-
eléfordulok):  Melampophylax nepos,
Rhyacophila pubescens, Limnephilus rhombicus lar-
vak,

— rheobiont fajok (kizarolag folydvizekben
él6k): Rhyacophilidae-, Goeridae-, Hydropsyc-
hidae-k,

— rheophil fajok (folyévizet kedveld): Rhya-
cophilidae, Hydropsychidae, Odontoceridae teg-
zesek,

— ,fauna hygropetrica” (Thieneman 1925) a
vizzel locsolt sziklak, melyeket az egyenletes
aramlas és a viz hdmérsékletének ingadozasa jelle-
mez: Tinodes sp., Rhyacophila tristis, Wormaldia occi-
pitalis,

— ,bryaomadicol” zéna (Vaillant 1956) fajai viz-
mosott, frocskolt moharéteg
szubsztratumot a Wormaldia occipitalis, a Tinodes
sp., Polycentropus sp. larvak preferaljak,

- ,petrimadicol” (Vaillant 1956) zoénaban a
csurgok sziklas aljzatan élnek a Melampophylax
nepos, Silo pallipes, Potamophylax sp. 1larvak,

— lenitikus fajok: limnokrén forrasokban, allo-
vizekben, ezek részben eurythermek: Halesus
digitatus, Limnephilidae tegzesek,

— ubiquistak: kiilonboz6 viztipusokban fellépd
fajok, igy alkalmilag forrasokban, patakokban és
tavakban élnek: Limnephilidae, Leptoceridae csa-
ladok fajai.

Egyéb vizirovarok: szunyog-, alkérész-, kérész-
, vizi bogarlarvak (Sciritidae sp., Elmidae sp,) szita-
kotok larvai, vizi poloskak stb a szubsztratmo-
zaikokat népesitik be (Kiss 2003, Kiss et al. 2003,
Kiss & Maruzs 2011).

testliek, lomha

tegzes-

lyeken is

zel boritott és

A vizi rovarok jelenlegi fajszama Magyarorsza-
gon csak becsiilhetd. Bizonyos hibaszazalékkal ad-
haté6 meg (nem szamolva az ujabban leirt fajok
el6fordulasaval), kb. 900-1200 faj €l a hazai kiilon-
b6z6 vizterekben. Legnagyobb a Collembolak

(ugrdlabtiak) kb. 200, a Trichopterak (tegzesek)
210 fajszama, melyet (Dudits & Loksa, 1969, Moc-
zar, 1969, Kiss, 2003) k6zolnek. A vizi rovarok 70%
-a elterjedésiiket tekintve palearktikus, nyugat-
palearktikus, holarktikus biogeografiai régidkhoz
tartoznak. Magyarorszag tipikus area-centrumai a
faunaelemek el6fordulasa alapjan a vizi rovarok
esetében, kiemelve a tegzeseket a kovetkezok
(Malicky, 2000):

— karavankak faunaelemei: Philopotamus mon-
tanus, Plectrocnemia brevis, Silo pallipes.

—  stajer faunaelemek: Rhyacophila polonica,
Chaetopteryx villosa.

- karavankai-stajer faunaelem: Rhyacophila
tristis, Tinodes rostocki, Beraea pullata.

— transzadriai elterjedés: Rhyacophila nubila,
Rhyacophila dorsalis, Ernodes articularis, Trianodes
bicolor.

— Kkarpati faunaelem: Drusus annulatus, Radi-
coleptus alpestris, Melampophylax nepos, Apatania sp.,
Rhyacophila mocsaryi

— balkani faunaelem: Hydropsyche bulgaro-
romanorum, Micropterana testacea

- kis-azsiai faunaelem: Hydroptila occulta-
group, Psychomyia pusilla, Leptocerus interruptus

— euroszibériai faunaelem: Oecetis ochracea

Az areakozpontokbol a fauna szétterjedését ga-
tolhatja a globalis klimavaltozas hatasmechaniz-
musanak hektikus valtozasai. A sivatagosodas év-
tizedenként jelentkezd intenzitdsa, feler6sodése a
vizi rovarok faj eloszlasat, az allatfoldrajzi elterje-
dést jelentdsen befolyasolja. Az eurytherm fajok
jobb alkalmazkodasuk révén migralhatnak, felha-
tolva a hegyvidéki vizterekbe, a stenotherm fajok
pedig reliktum jellegli, vagy él6helyfoltokban vé-
szelhetik at a kedvezdtlen hatasokat. Legsulyo-
sabb esetben az Alfoldon szamos vadvizes tertilet,
amelyeket ma a Ramsari-védett viztereként jeldl-
nek (Tardy ed. 2007), lesz a vizi rovarfauna szem-
pontjabol szegényebb és kiszaradas esetén a fau-
napusztulas is bekovetkezhet.

Osszefoglalas

A tanulmany a globalis klimavaltozas altal varha-
to elsivatagodas hatasait tekinti at Magyarorszag
viztereire, mint a vizirovarok potencialis él6helye-
ire. Kiemeli a kiilonb6z6 viztipusok sokféleségét,
az Okoldgiai tényezdk valtozatossagat, a védett
Ramsari-teriiletek veszélyeztetettségét. Targyalja
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a CO2 szint valtozasanak modellszamitasok sze-
rinti varhato hatasat, a felmelegedést, a regionalis
csapadékeloszlas hektikus valtozasat, az aszalyos
évek gyakorisagat feltételezi. Ezek Osszefiiggésben
vannak a vizes él6helyek 6koldgiai tényezdinek és
az élévilag, kiilonods tekintettel a vizirovarok, teg-
zesek biogeografiai elterjedésének lasst valtozasa-
val. A valtozasok kiilondsen a magyar Alfold terii-
letét érhetik, ahol a vizek fragmentalédasat, a ma-
gasabb tengerszint felett (200 m) pedig él6helyfol-
tok maradvanyait, a vizirovar areacentrumok E-i
eltolodasat és a kiszaradas veszélyét jelentheti. E
hatasok végiil is a vizirovarok élShelyeinek eltii-
nésével, az ezzel egylitt jaré faunapusztulassal jar-
nak, viszont a mediterran teriiletekrdl északra
migrald szarazfoldi rovarfajok (esetleg karos rova-
rok) népesithetik be a kipusztult vizi rovarok él6-
helyét.

Koszonetnyilvanitas

Megkoszondm Puskas Janos intézetigazgatonak
(Szombathely) a tanulmany lektoralasat, hasznos
tandcsait. Kiilon koszonettel tartozom Fazekas Im-
re szerkeszt$ urnak informatikai ttmutatdsaiért, a
képanyag Osszeallitasaért és a tanulmany megje-
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Rhyacophila extensa Martynov, 1928 from Nepal
(Trichoptera: Rhyacophilidae)

Ottd Kiss

Abstract — Ott6 Kiss 2012: Rhyacophila extensa Martynov, 1928 from Nepal (Trichoptera, Rhyacophilidae). —e-Acta Naturalia Pan-
nonica, 4: 01-08. A paratype male imagine and allotype female imagine of the Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila
carletoni Banks, 1931) are described from Nepal and illustrated with drawings of the genitalia and photos.
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Introduction

The number of Trichoptera species in 2009 was es-
timated to be about 13,574. Rhyacophilidae are
represented by 753 species (6% of species) and are
distributed in the East Palaearctic, West Palaearc-
tic, Nearctic and the Oriental biogeographic re-
gions (Morse 1997, 2011).

Marton Hreblay and his colleagues, including
Lajos Németh, made several Lepidoptera collect-
ing expeditions to the Nepalese region of the Hi-
malayas in the 1990s where they also collected
Trichoptera imagines and donated the Trichoptera
material to the author. I have found two male
specimens and one female specimen of Rhyacophila
extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni
N Banks, 1931), in the R. naviculata group Ross,
1956 (Branch R. naviculata Schmid 1970). Rhyaco-
phila extensa was described from Kirghizstan, near
the lake Issyk Kul (Martynov 1927a,b). Rhyacophila
carletoni N Banks, 1931 was reported from Kullu,
Himachal Prades, north of Shimla, India (Ross
1956) and from Tien-Shan, Hindu-Kush and Paki-
stan (Schmid 1970). This is the first time the occur-
rence of this species has been reported from Ne-
pal. This species resembles Rhyacophila macror-
rhiza Sun & Yang 1995, collected in SW China, (Si-
chuan province, Song-pan county, Huang-long,
Fu river) in 1990 at an elevation of 3150 m by
Morse & Yang & Li & Chen (Figs 7-10). The fe-
male allotype of this species has not been de-
scribed at all so far.

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4 (22.10. 2012), HU ISSN 2061-3911

Material and methods

Nepal is a small, landlocked Himalayan country.
The climate varies from cool summers and severe
winters in north to subtropical summers and mild
winters in south. Most of the rivers flow south-
ward from the glaciers of Nepal to join the
Ganges. From 3,000 to 4,000 m are the eastern and
western Himalayan subalpine conifer forests, in-
cluding Picea spp., Abies spp., Tsuga spp, and Larix
spp.

The imagines of this species were caught by
light trapping at an elevation of the 3000 m in the
Ganesh Himal, Rasuwa District, and Central Ne-
pal with the Trisuli River as one of its large rivers
(Figs 18-21).

The specimens are stored in 75% ethanol. The
posterior half of the abdomen of the paratype
male and allotype female imagines were cleared in
10% lactid acid and the phallic apparatus of the
male everted (Blahnik & Holzenthal 2004). Then
they were placed in ethanol for examination under
a stereomicroscope (Nikon, SMZ-10-2x) and
sketched. For the identification of species I over-
viewed the works by (Kimmins 1952, 1964, Kiss &
Malicky 2003, Kiss, 2011a,b, Malicky 1997, 2004,
2006, 2010, Ross 1956, Schmid 1970, and Sun and
Yang 1995) and also sent the drawing of the male
genitalia to Professor Malicky, who identified it as
Rhyacophila extensa Martynov, 1928. The imagines
of Rhyacophila extensa Martynov, 1928 are kept in
the collection of Otté Kiss at Hort, Hungary. The
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terminology for genitalia used in this paper fol-
lows that of Ross (1956), Malicky (2010), Olah &
Johanson (2008), Schmid (1970), and Sun and Yang
(1995).

The following abbreviations are used: a = apo-
deme; a.b. = apical band; a.LIX. = apicodorsal lobe
of segment IX; a.s. = anal sclerite; c. = paired fe-
male cerci; C = caudal view; D = dorsal view; end.
= endotheca; f.s. = first segment of paired inferior
appendages; L = left lateral view; par. = paired pa-
rameres; ph. = phallicata (aed. = "aedéage” of
Schmid 1970); phal. = phallotheca; s.j. = second
joint of paired inferior appendages; t.b. = tergal
band; ten. = paired tenons of the phallotheca; tend.
= tendon of an inferior appendage, first segment;
X=segment X.

Description of the species from Nepal
Rhyacophila extensa Martynov, 1928
(Figs 3-6, 11-17)

Male body length 10 mm, forewing length 15.5
mm, forewing width 4 mm, length of each an-
tenna 10 mm. Body, antennae, palpi, legs and
wings yellowish brown, abdomen brown, (Fig.
11).

Male genitalia (Figs 3-6, 11-13): Apicodorsal
lobe of segment IX (Figs 3, 4) relatively long in lat-
eral view with broad base and narrower rounded
distal end, its two sides slightly curved in dorsal
view. Segment X (Figs 3, 5) lobe-like, small and
elongated in lateral view. Anal sclerites (Fig. 3, 5)
paired, circular in lateral view and triangular in
ventral view. Apical band (Fig. 3) ribbon-like in
lateral view. Phallicata (Fig. 3) wave-like, slightly
curved and tapering distally; paramere (Fig. 3)
concave, shorter than phallicata, uniformly nar-
rowing distally with tiny, upward curved apex in
lateral view. First segment of inferior appendages
(Fig. 3) long, second joint of inferior appendages
(Figs 3, 6) with ventral end produced in a long
process with three teeth dorsally, slightly dented
and covered with thick rows of teeth on oblique
side in lateral view.

Material — Paratype: 2 A3, Ganesh Himal, 1
km SE of Somdang, 3000 m, 28°11’N, 85°12’E by
light trapping 08.04.1995. leg. Marton Hreblay and
Lajos Németh, (Figs 11-13, gen. prep. No. 119/A,
coll. Otté Kiss).

Diagnosis — This species is similar to Rhyacophila
macrorrhiza Sun & Yang, 1995 (naviculata group,
Figs 7-10), but differs from it in that:

1. segment X oblique, sub-trapezoid in left lat-
eral view,

2. apical band triangular in lateral view,

3. paramere shorter than phallicata,

anal sclerites paired and footprint-shaped in cau-
dal view.

Female body length 12 mm, forewing length 17
mm, forewing width 5.5 mm, length of each an-
tenna 8.5 mm. Body, antennae, palpi and wings
yellowish brown, the major longitudinal veins of
wings (R3, R4, R5, M1, M2) blackish brown, abdo-
men brown, legs yellowish brown (Fig. 14).

Allotype: 1 @, Ganesh Himal, 1 km SE of Som-
dang, 3000 m, 28°11'N, 85°12’E by light trapping
08.04.1995. leg. Marton Hreblay and Lajos Né-
meth, (Figs 15-17, gen. prep. No. 119/B, coll. Ottd
Kiss).

Acknowledgements — The author is grateful to
Lajos Németh and the late Marton Hreblay for the
light trap material and to Professor Hans Malicky
for the identification of the species. Thanks are
due to Laszl6 Nowinszky for reviewing the manu-
script and Imre Fazekas for his guidance on infor-
mation technology and publishing this paper.
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Figures 1-2. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni N Banks, 1931) male
genitalia, 1, left lateral view (L.); 2, apicodorsal lobe of segment IX, segment X, anal sclerite, apical band,
tendon of an inferior appendage, first segment, left lateral view (L.) (from Ross, 1956)
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Figure 3. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni N Banks, 1931) male genitalia, 1,
left lateral view (L.)

Figures 4-6. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni N Banks, 1931), male
genitalia, apicodorsal lobe of segment IX, dorsal view (D); 5, segment X, anal sclerite, first segment of
paired inferior appendages, caudal view (C); 6, first segment of paired inferior appendages and second
joint of paired inferior appendages, left lateral view(L.)
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Figure 7. Rhyacophila macrorrhiza Sun and Yang, 1995: male genitalia, 7, left lateral view (L.) (from Sun
and Yang, 1995)

JIX.

Figures 8-10. Rhyacophila macrorrhiza Sun and Yang, 1995: male genitalia, phallic apparatus, ventral view
(V.); 9, apical band, tergal strap, and anal sclerite, caudal view (C.); 10, apicodorsal lobe of segment IX,
dorsal view (D.) (from Sun and Yang, 1995)

Figures 11-12. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni N Banks, 1931), male, left
lateral view: 11 = habitus, 12 = genitalia habitus
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Figure 13. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni N Banks, 1931), 13 = male
genitalia prep. habitus, left lateral view

Figures 14-15. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni N Banks, 1931), 14,
allotype female habitus, left lateral view; 15, female genitalia habitus, left lateral view

Figure 16. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila carletoni N Banks, 1931), allotype female
genitalia, left lateral view (L.). (Abbreviations: a. = apodeme; c. = paired female cerci; segment IX



90 Kiss: Rhyacophila extensa

Figure 17. Rhyacophila extensa Martynov, 1928 (=syn. Rhyacophila
carletoni N Banks, 1931), female genitalia prep., left lateral view

Figure 18. Collecting sites at Somdang, Nepal (photo by Tibor Csévari)

Figure 19. Power plant and collecting sites at Somdang, Nepal (photo
by Tibor Csévari
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Figure 20. Collecting site of Rhyacophila extensa Martynov, 1928: Somdang, Nepal
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Figure 21. Map of collecting site: Somdang, Nepal (R.= River, o =light trap, Be=
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A hémérséklet napi ingasanak befolyasa a kartevé Microlepidoptera
fajok feromon csapdas gytijtésére (Lepidoptera)
Influence of daily range of temperature on the pheromone trap catch of harmful
Microlepidoptera species (Lepidoptera)

Nowinszky Laszlé!, Barczikay Gabor?, Puskas Janos!

Abstract — Csalomon type pheromone traps were operating in Borsod-Abatj-Zemplén County (Hungary) between 2004 and 2010.
These traps attracted 7 Microlepidoptera species as the follows: Phyllonorycter blancardella Fabr., Phyllonorycter corylifoliella Hbn.,
Cydia pomonella L, Anarsia lineatella Z., Lobesia botrana Den. et Schiff., Grapholita molesta Busck and Grapholita funebrana Tr. We exam-
ined the trapping data of these species depending on the daily ranges of temperature. Our results suggest that pheromone trap
catches of the species examined increasing abreast with the daily range of temperature. The connection can be described as follow:

one species exponential, two species linear and four species logarithmic function.

Key words — Lepidoptera, Microlepidoptera, pests, pheromone trap, daily range of temperature, Hungary.
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Summary — Seven species of pheromone trap col-
lection of Microlepidoptera pest presents the re-
sults of the everyday function of the daily tem-
perature range in the study. Between 2004 and
2010 Csalomon type pheromone traps were oper-
ating in Bodrogkisfalud (48°10'N; 21°21E; Borsod-
Abatj-Zemplén County, Hungary, Europe). The
data were processed of following species: Spotted
Tentiform Leafminer (Phyllonorycter blancardella
Fabricius, 1781), Hawthorn Red Midget Moth
(Phyllomorycter corylifoliella Hiibner, 1796), Cod-
ling Moth (Cydia pomonella Linnaeus, 1758), Peach
Twig Borer (Anarsia lineatella Zeller, 1839), Euro-
pean Vine Moth (Lobesia botrana Denis et Schiffer-
miiller, 1775), Oriental Fruit Moth (Grapholita mo-
lesta Busck, 1916) and Plum Fruit Moth
(Grapholita funebrana Treitschke, 1846).

The temperature is constantly changing signifi-
cantly and accordingly during the day and it may
cause change relatively quickly in the phenomena
of insect life as well. Presumably, therefore, that
not only the current temperature exerts influence
for their vital functions, but the temperature
changes as well. The daily temperature ranges -

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4 (22.10.2012), HU ISSN 2061-3911

the 24-hour period noted between the highest and
lowest temperature difference — are in the temper-
ate zone more important than in the tropics, this
can lead to living in insects daily activity is
strongly dependent on the daily temperature
range than in the tropics living species. There are
only a few studies in home and international lit-
erature which are in connection with the tempera-
ture oscillation and the phenomena of insect life.
The distance between the traps were 50 meters
and they were in operation all the year on the
same branch of leafy trees or vines. The height of
each species was different from 1.5 to 2 meters.
The traps operated from start of April to the end
of September. The capsules exchange was in every
6-8 weeks. The number of caught moths was daily
recorded. This is different from the general prac-
tice, because generally the catch of the traps is
counted two or three days together in most cases.
The weather data in the orchard was measured
by meteorological instruments located 2 meters
height. We measured the actual temperature daily
at7, 14 and 21 o’clock and we also determined the
daily maximum and minimum temperature val-
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ues. We calculated the daily temperature ranges,
which was used in our calculations. The daily
relative catch values were assigned to the daily
temperature ranges data.

From the catching data of the examined spe-
cies, relative catch (RC) data were calculated for
each observation posts and days. The RC is the
quotient of the number of individuals caught dur-
ing a sampling time unit (1 night} per the average
number of individuals of the same generation fal-
ling to the same time unit.

Our results suggest that pheromone trap
catches of the species examined are in positive
correlation with the daily temperature ranges. The
relation can be characterized with is linear, loga-
rithmic and exponential functions.

We hypothesize that this phenomenon may be
due to those days when the daily temperature
range is large, the temperature is relatively rap-
idly and significantly rise in body temperature
rises as the insects as well. The significant increase
in body temperature and locomotor activity also
increases, which can result in an increase in the
catch. The daily temperature range is lower to a
lesser extent the increase in body temperature of
insects, such as locomotor activity to a lesser ex-
tent increases. However, further studies probably
confirm our hypothesis.

Bevezetés és irodalmi attekintés

A rovarok repiilési aktivitasa szempontjabol alap-
vetd szerepe a hémérsékletnek lehet. A rovarok-
nak a hémérséklettel szemben tamasztott hataro-
zott igénye azzal magyarazhatd, hogy testiik to-
mege mind sajat testfeliiletiikhz mérten, mind
pedig kornyezetiikhoz képest igen kicsi. Ezért
nincs allandd, onalldan fenntarthatd testhémér-
sékletiik (poikiloterm lények), hanem az a min-
denkori kornyezetiik héhatdsa szerint alakul. A
testtomeg és a feliilet ardnya hatdrozza meg
ugyanis a belsd hoétartalom és a kiviilrdl jové,
vagy kiaraml6 héenergia kiilonbségét. A test csak
tomegével aranyos hdtartalommal rendelkezik,
viszont feliiletének aranyaban fogadhat be, vagy
adhat le hdéenergiat. Ezért az aranylag nagy felii-
lett6] meghatarozott kiilsd hatas érvényesiil a hoz-
za képest kicsi tomeg bels6, csekély hétartalmaval
szemben. A hatasnak nemcsak a mértéke, hanem
igen gyors érvényesiilése is a rovar testtomegének
és feliiletének aranyabdl kovetkezik (Bacsé 1964).

A hémérséklet mindenkori értékei igen nagy ha-
tast gyakorolnak tehat a rovarok életfolyamataira.
A kozvetlen kornyezet hémérséklete szerint ala-
kulnak ugyanis mindazok a kémiai folyamatok,
amelyeket anyagcserének neveziink, és amelyek a
rovar életmiikodését iranyitjdk. A mozgasszervek
aktivitdsa szintén a kornyezet hémérsékletének a
figgvénye, ezért érthetd, hogy a faj tomeges meg-
jelenésére a fénycsapdaban annak optimadlis hd-
mérsékletén szamithatunk (Manninger, 1948).
Tsuji et al. (1986) szerint a rovarok aktivitasat a
levegd homérséklete gyakran nagyon erdsen befo-
lyasolja, ugyanis pl. kistermet(i lepkefajok bizo-
nyos homérséklet alatt egyaltalan nem képesek
repiilni.

Southwood (1978) véleménye ezzel szemben
az, hogy a rovar repiilésének a fajra jellemzé alsé
és fels6 homérsékleti kiiszobértéke van. Ha a hé-
mérséklet f5l6tte van az also kiiszobnek és alatta a
fels6nek, a rovar repiil, ha ellenben alatta van az
alsonak és folotte a fels6nek, inaktivva valik. Az
also és fels6 kiiszobérték kozott tapasztalt egyed-
szam ingadozasok szerinte mas okokra vezethet6k
vissza.

A hazai vizsgalatok azonban azt bizonyitjak,
hogy egyetlen fajra vonatkozdan is szignifikans
regresszié allapithaté meg a hémérsékleti értékek
és a fénycsapdaval gytjtott egyedek szama kozott
(Jartas, 1979, Nowinszky et al., 2003). Kadar és
Erdélyi (1991) a 19 érakor és a 01 6rakor mért ho-
mérséklet, valamint a napi minimum hémérséklet
és a futobogarak fényre repiilése kozott allapitot-
tak meg pozitiv korreldcidkat. Lengyel kisérletek
szerint is novekszik a bagolylepkék (Noctuidae)
fénycsapdazott mennyisége a homérséklet emel-
kedésével (Buszko és Nowacki 1990). Schmera
(2000) még 0,2 °C hémeérsékleten is fénycsapazott
tegzes (Trichoptera) fajokat, a nyari fajok aktivita-
sa azonban 4,9 °C-nal kezd4dott. Az éjszakai mini-
mum hoémérséklet pozitiv korreldcidban volt a
befogott tegzesek szamaval.

A hémérséklet a nap folyamdan allanddan és
jelentésen valtozik, ennek megfeleléen viszonylag
gyors valtozasok kovetkezhetnek be a rovarok
életjelenségeiben is. Feltételezhetd tehat, hogy
nem csupan az pillanatnyi hémérséklet fejt ki be-
folyast élettevékenységiikre, hanem a homérséklet
valtozasai is. Mivel pedig a hémérséklet napi in-
gasai — a 24 6ran beliil észlelt legmagasabb és leg-
alacsonyabb hémérséklet kozotti kiilonbség — a
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1. tablazat. A befogott lepkék és a megfigyelési adatok szama fajonként

Fajok

Almalevél-aknazémoly
Phyllonorycter blancardella Fabricius, 1781

Almalevél-satorosmoly
Phyllonorycter corylifoliella Hiibner, 1796

Almamoly
Cydia pomonella Linnaeus, 1758

Barackmoly
Anarsia lineatella Zeller, 1839

Tarka sz6l6moly
Lobesia botrana Denis et Schiffermiiller, 1775

Keleti gytimolcsmoly
Grapholita molesta Busck, 1916

Szilvamoly
Grapholita funebrana Treitschke, 1846

Lepkék szdma Adatok szdma
53 515 2092
5834 929
7002 1771
5957 1 605
6 993 1738
11 830 1996
23 386 2144

mérsékelt égovben jelentésebbek, mint a tropuso-
kon, ennek az lehet a kdvetkezménye, hogy az itt
€16 rovarok napi aktivitasa er8sebben fiigg a napi
hdingastdl, mint a tropusokon é16 fajoké.

A hazai és a nemzetkozi szakirodalomban is
csak kevés tanulmany talalhatd azonban, amely a
héingasokkal kapcsolatosan vizsgalja a rovarok
életjelenségeit. Yi Liu et al. (1998) szerint a rovarok
és gyikok cirkadidn ritmusara mar 1-2 °C hémér-
sékletvaltozas is jelentds hatast gyakorol. Ferenczy
et al. (2010) a napi maximum €s minimum értékek
atlagat tekintették napi hoéingasnak. Vizsgalataik
soran kiilonb6z6 meteoroldgiai paraméterekkel
Osszefliggésben tanulmanyoztdk a novények és
lepkék fenologiai eseményeit. A kivalasztott fény-
csapdak orszagosan egyesitett adatsoraibdl készi-
tettek, hibasziirést kovetéen, homogenizalt, tér-
id6beli ablakkal korrigalt interpolalt napi értéke-
ket. Fenologiai eseményként az igy kapott adatsor
éven beliili azon napjat valasztottdk, amelynél a
gyakorisagi adatok kumulalt 6sszege els6ként ha-
ladta meg az éves Osszeg 50%-at. Meglepének ta-
1altdk, hogy a kiemelked&en legfontosabb ténye-
zének a napi héingasok atlaga bizonyult. Ezt a
tényt azért tartottdk varatlannak, mert a
fenoldégiaban hasznalatos modellek altalaban in-
kabb a héosszeg jellegli, vagy atlaghémérséklet
jellegi paraméterekkel hoznak j6 eredményeket.

Feltételezziik, hogy minél gyorsabbak a
héingasok, annal nagyobb azok hatasa is. Ezért
terjesztettiik ki kutatasainkat a hémérséklet napi

ingasanak feromon csapdas gytjtéseket mddosito
esetleges hatasara is. Valasztasunkat az a tény is
indokolta, hogy az altalunk vizsgalt fajok nappal
és éjszaka is repiilnek a feromon csapddkra, igy az
egész napi aktivitasuk idején érzékelniiik kell a
hémérséklet valtozasait, és alkalmazkodniuk is
azokhoz.

Anyag és modszer

Csalomon tipust ragacsos feromon csapdakkal, a
2004 és 2010 kozotti években hét kartevé Micro-
lepidoptera fajt gytjtéttiink a Borsod-Abatj-
Zemplén megyei Bodrogkisfaludon (48°10'N; 21°
21’E). Az almalevél-satorosmolyrol (Phyllonorycter
corylifoliella Hbn.) azonban csak 2008 és 2010 ko-
zOtti években gyUjtottiink adatokat. A felhasznalt
gyUjtési adatokat az 1. tablazat tartalmazza.

Az iddjarasi adatokat a gytimolcsos teriiletén, 2
méter magassagban elhelyezett meteoroldgiai mii-
szerekkel mértiik. Naponként 7, 14 és 21 orakor
mértiik az aktudlis hémérsékletet, megallapitottuk
a napi maximum és minimum hémérsékleti érté-
keket is, amit reggel és este észleltiink. Ebbdl sza-
mitottuk ki a hémérséklet napi ingasait, amelyeket
a szamitasainkhoz felhasznaltunk. A relativ fogas
értékeket naponként hozzarendeltiik a hémérsék-
leti napi ingas adataihoz.

Minden évben fajonként 2-2 csapdaval gytijtot-
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tiink. Egy-egy éjszakardl tehat 2-2 megfigyelési
adat allt rendelkezésiinkre. A csapdak egymastol
kb. 50 méter tavolsagban {izemeltek, minden év-
ben azonos fak lombos 4gain, illetve leveles sz816-
vessz6kon helyeztiik el azokat. Az elhelyezés ma-
gassaga fajonként eltéréen 1,5-2 méter volt. A
csapdak aprilis elejétdl szeptember végéig miikod-
tek. A kapszulak cseréje Toth (2003) javaslatanak
megfelelen 6-8 hetente tortént. A befogott lepkék
szamat naponként jegyeztiik fel. Ez a gyakorlat
eltér az altalanos gyakorlattdl, amely szerint a
feromon csapdak fogasi eredményeit a legtobb
esetben nem szamlaljak dssze naponként, hanem a
legtobb esetben 2-3 naponként egyiitt, 6sszesitve.

A befogott példanyok szamabdl fajonként és
nemzedékenként relativ fogas értékeket szamitot-
tunk. A relativ fogas (RF) egy adott mintavételi
idGegységben (1 nap) befogott egyedek szamanak
és a nemzedék mintavételi idéegységre vonatkoz-
tatott atlagos egyedszamanak a hanyadosa.
Amennyiben a befogott példanyok szama az at-
laggal megegyezik, a relativ fogas értéke: 1.

A hoéingas értékekbdl és a hozzdjuk tartozd
relativ fogas értékekbdl Sturges modszere szerint
(Odor és Igloi, 1987) fajonként osztalyokat képez-
tiink. Az osztalyokon beliil 6sszegeztiik, majd at-
lagoltuk a relativ fogas értékeket. A kapott ered-
ményeket abrazoltuk. Meghataroztuk a regresszi-
0s egyenleteket, ezek szignifikancia szintjét, ami-
ket az abrakon feltiintettiink

Eredmények és megvitatas

Eredményeinket az 1-7. abrak tartalmazzak. Ered-
ményeink el6zmény nélkiiliek a szakirodalomban.
Részben azért, mert a hdmérséklet napi ingasaval
Osszefliggésben alig talalhatdk a rovarokra vonat-
kozo kozlemények. Részben pedig azért, mert
amennyiben csak 3-4 naponként allapitjak meg a

befogott rovarok szdmat, a feromon csapdék ered-
ményeibdl a napi eseményekkel kapcsolatos vizs-
galatok nem is végezhetdk el.

Vizsgalataink egyértelmtien bizonyitjak, hogy
a vizsgalt fajok feromon csapdas fogasanak ered-
ményessége novekszik a hdmérséklet napi ingasa-
nak emelkedésével. Az Osszefiiggések 1 faj eseté-
ben exponencialis, 2 faj esetében linearis, 4 faj ese-
tében pedig logaritmus fliggvénnyel irhatdk le. Az
elsé6 két esetben a napi hémérséklet ingasanak
emelkedésével egyiitt novekszik a befogott lepkék
szama. A logaritmus fiiggvénnyel leirhatd Ossze-
figgések viszont azt bizonyitjak, hogy a fogas no-
vekedésének van fels6 hatara. A legnagyobb
héingas értékekhez mar csokkend fogas tartozik.
Magyarazatra szorul, hogy amikor a napi homér-
séklet ingasa kicsi, miért alacsony a repiilési akti-
vitas, amit az alacsony fogas jelez? Ellenkezd eset-
ben pedig, amikor a napi hémérséklet ingasa ma-
gas, miért novekszik a befogott lepkék szama, bar
néhany faj fogasa mar csokken a hdingas legmaga-
sabb étékein? Feltételezésiink szerint a jelenség
oka az lehet, hogy azokon a napokon, amelyeken
a napi hémérséklet ingasa nagy, a hémérséklet
viszonylag gyors és jelentés emelkedésével parhu-
zamosan emelkedik a rovarok testhémérséklete is.
A jelentésen emelkedett testhémérsékleten pedig
a mozgasszervek aktivitasa is fokozodik, ami a
fogas emelkedését is eredményezi. A napi hémér-
séklet kisebb ingasai kisebb mértékben emelik a
rovarok testhOmeérsékletét, igy a mozgasszervek
aktivitasa is kisebb mértékben fokozodik. Hipoté-
zislink igazoldsara azonban tovabbi vizsgalatokat
tartunk sziikségesnek.
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1. abra. Az almalevél-aknazémoly (Phyllonorycter blancardella Fabr.) feromon csapdas fogasa a napi hdingdas fliggvényében
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)

Fig. 1. Pheromone trap catch of the Spotted Tentiform Leafminer (Phyllonorycter blancardella Fabr.) depending on the daily tem-
perature range (Bordogkisfalu 2004-2010).
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2. abra. Az almalevél-satorosmoly (Phyllonorycter corylifoliella Haw.) feromon csapdas fogasa a napi hdingas fiiggvényében
(Bodrogkisfalud, 2008-2010)

Fig. 2. Pheromone trap catch of the Hawthorn Red Midget Moth (Phyllonorycter corylifoliella Haw.) depending on the daily tem-
perature range (Bodrogkisfalud, 2008-2010)
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3. abra. Az almamoly (Cydia pomonella L.) feromon csapdas fogasa a napi héingas fliggvényében (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
Fig. 3. Pheromone trap catch of the Codling Moth (Cydia pomonella L.) depending on the daily temperature range (Bodrogkisfalud,
2004-2010)
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4. abra. A barackmoly (Anarsia lineatella Zeller) feromon csapdas fogasa a napi héingas fliggvényében (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
Fig. 4. Pheromone trap catch of the Peach Twig Borer (Anarsia lineatella Zeller) depending on the daily temperature range
(Bodrogkisfalud, 2004-2010
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5. abra. A tarka szélémoly (Lobesia botrana Den. et Schiff.) ) feromon csapdas fogasa a napi hdingas fliggvényében
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)

Fig. 5. Pheromone trap catch of the European Vine Moth (Lobesia botrana Den. et Schiff.) depending on the daily temperature
range (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
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6. abra. A keleti gytimolesmoly (Grapholita molesta Busck) feromon csapdas fogasa a napi héingas fiiggvényében (Bodrogkisfalud,
2004-2010)

Fig. 6. Pheromone trap catch of the Oriental Fruit Moth (Grapholita molesta Busck) depending on the daily temperature range
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)
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7. abra. A szilvamoly (Grapholita funebrana Tr.) feromon csapdas fogasa a napi hdingas fliggvényében (Bodrogkisfalud, 2004-2010)
Fig. 7. Pheromone trap catch of the Plum Fruit Moth (Grapholita funebrana Tr.) depending on the daily temperature range
(Bodrogkisfalud, 2004-2010)
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8. abra. Csalomon tipust ragacsos feromon
csapda
Fig. 8. Csalomon type pheromone trap »
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9. abra. Zoldség és gyiimolesos kert Bodrogkisfaludon tapndvényekkel
Fig. 9. Vegetable and orchard garden in Bodrogkisfalud (N Hungary)

10. abra. A feromon csapdak mukddési helye 2004 és 2010 kozott Bodrogkisfalu-
don

Fig. 10. Between 2004 and 2010 Csalomon type pheromone traps were operating
in Bodrogkisfalud
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Magyarorszagi medveallatka (Tardigrada) lel6helyek
Localities of the Hungarian water bears (Tardigrada)

Vargha Béla

Abstract — Author presents the localities of the 116 Hungarian Tardigrada species published between 1879 and 2011.

Key words — Localities, Tardigrada species, Hungary

Author’s address — Vargha Béla, H-1196 Budapest, Rakdczi utca 119. E-mail: adalbertus@hdsnet.hu

Summary — The 116 Tardigrada species reported from the territory of Hungary are originated from 395
localities. The different localities contain Tardigrada species in different degree. We have Tardigrade’s
locality dates from all the 19 counties of Hungary and the capital as well. We have also many dates of lo-
calities from certain regions (Bakony Mountains, Balaton Highlands, Keszthely Mountains, Mecsek
Mountains ). The Transdanubian part is well researched, but the eastern part of our country would re-
quire further Tardigrade researches. Present paper, together with the author's previous work (Vargha
2011) summarizes the results of the 132 years of the Hungarian Tardigrade research and presents the lo-

calities of the different species and also the species occurring on the different localities.

Bevezetés

A magyarorszagi medveallatkakrol az elsé adatok
1879-bdl szarmaznak. Kezdetben csak néhany faj
el6fordulasarol tuddsitottak, 1910-ig mindodssze 7
hazai fajrol tesznek emlitést (Iharos 1937a). Iharos
Gyula Alfonz premontrei szerzetes (1910-2002)
munkassaganak koszonhet6en ez a fajszam a mult
szazad kozepére jelentésen emelkedett és 1956-ra
43-ra nétt. Az 1967-es és 1985-0s faunajegyzék pe-
dig mar 100, illetve 101 fajt emlit (Iharos 1967,
1985b). A hazai fajokat felsorolo lista a mult sza-
zad végén 120 faj el6fordulasarol tuddsit (Vargha
1996). Az eddigi ismertetések azonban részletes le-
l16helyjegyzék nélkiiliek voltak. Ezt a hianyt kivan-
ta potolni az els6 részletes lelShelylistaval ellatott
tanulmany, amely a mult esztenddben latott nap-
vilagot (Vargha 2011) és a pontositott, az 4ij atsoro-
lasokat és az id6kozben megjelent tijabb kozlemé-
nyek adatait is figyelembe véve 116 fajt sorol fel
részletes el6fordulasi adatokkal kiegészitve. Azon-
ban ez utébbi tanulmany sem teszi lehet6vé, hogy
képet kapjunk az egyes teriiletek kutatottsagardl,
hogy megtudhassuk milyen fajok taldlhatok az
egyes tajegységekben, megyékben, telepiiléseken,
az egyes mintavételi helyeken. Mindezek tették

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4, (22.10.2012), HU ISSN 2061-3911

sziikségessé az egyes lelShelyek szerinti faj-
el6fordulasok feldolgozasat.

Anyag és médszer

A jelen tanulmanyban kozolt lel6helyek szerinti
csoportositasban torténd fajkimutatdsok Vargha
(2011) munkajaban ko6zolt adatokra alapozva tor-
téntek. Néhany aprobb hiba kijavitdsatol, helyes-
bitésétdl eltekintve az adatok megegyeznek a fenti
cikkben kozoltekkel. A lel6helyek szerinti feldol-
gozas soran esetenként nehézséget jelentett egyes
lel6helyek azonositasa, kiilonosen a régebbi kozle-
mények adatai esetében. Az eltelt hosszti iddszak
alatt jelentds valtozasok torténtek egyes elnevezé-
sekben, tobbek kozott a telepiilések Osszevonasa
kovetkeztében is. Az adatok feldolgozasa soran
igénybe vettem a rendelkezésre all6 vonatkozo
térképeket, els6sorban a részletes, régi és 1j kiada-
st 1: 40000 méretaranyu turistatérképeket. Szintén
komoly nehézségekbe iitkozott idénként a 10x10
km-es UTM halémez6 kddjainak megallapitasa.
Ehhez segitséget jelentett Miskolci et al. (1997)
kédjegyzéke, Pintér & Suara (2004) aktualizalt
jegyzéke, valamint Fazekas Imre szives ajanlasara
igénybevett “European Butterflies and Moths”
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honlap (www.lepidoptera.pl) nyujtotta adatok.
Sajnos sok esetben nem allt rendelkezésre a leld-
hely pontos megnevezése, s esetenként az is meg-
nehezitette a helyes kdédszam meghatarozasat,
hogy az adott telepiiléshez tobb kédszam is tarto-
zott. Ha nem volt lehetdség a pontositasra, akkor a
telepiilés nagyobb részéhez tartozé UTM kodsza-
mot alkalmaztam. Mindezek kovetkeztében egyes
kédszamok esetében sziikségszertien el6fordul-
hatnak pontatlansagok, viszont csak ennek aran
nyilt lehet6ség arra, hogy képet kaphassunk az or-
szag Tardigrada-lelShelyek szerinti lefedettségé-
rol, s azt vizudlisan is megjelenithesstik.

Az UTM térkép ESRI® ArcMap 9. térinformati-
kai programmal, a mikroszképos fényképfelvéte-

A lelShelyek felsorolasa az eredeti kdzleményben
megjelent formaban, szoros betlirend szerint torté-
nik. Zardjelben keriil megadasra az adott telepiilés
esetleg megvaltozott 4jj neve, vagy annak a telepti-
lésnek a neve, amellyel &sszevontak, foldrajzi név
esetén a legkozelebbi
sziikség esetén a nagyobb tijegység, végiil pedig a
megye €s az UTM kdd. Ezutan kovetkezik az
adott lel6helyen talalt fajok felsorolasa és a kozle-
mény szerzdjének s a publikaci6 évének megadasa
az irodalomjegyzék szerinti felsorolasban, rend-

telepiilés megnevezése,

szertani sorrendben, azon beliil pedig a szerzék
betlirendjében, idérendben.

A lel6helyek bettirendi felsorolasat a megyék
szerinti csoportositas koveti.

lek Pro-Micro-Scan Series Model 5822 segitségével
és ScopePhoto 3.0, illetve Image] 1.44 programmal
késziiltek.

Az intenziven kutatott tajegységek medveallatka lel6helyei

Bakony: Agar-tetd. Ajka, Ajka-csingervolgy, Bakonybél, Bakonycsernye, Bakonyjaké, Bakonynana, Bakonyszentkiraly, Bakony-
szentlaszl6, Bakonyszombathely, Band, Band/ Esseg-var, Bocskor-hegy, Bodajk, Cuha-volgy, Csesznek, Csesznek-Varbiikk, Cse-
tény, Csiga-hegy, Csot, Cs6szpuszta, Dudar-hegy, Eplény, Farkasgyepti/Szamar-hegy/Facanos, Fels6pere, Ganna, Gic, Gyulafira-
tét, Hajmaskér/Toban-hegy, Halimba, Hegyesd/Varhegy, Herend, Hideg-volgy, Homokbodoge, Kab-hegy, Kardosrét, Kadarta,
Lokut, Malomréti-volgy, Marko, Nagyesztergar, Nyirad, Nyiradi-erddk, Olaszfalu, Olaszfalu/Malom-vdlgy, Odérégdpuszta, Ocs,
Ocs—hegy, Oskﬁ/Sé')téthorog-vélgy, Padrag, Papa, Papasalamon/Kupi-erdd, Papateszér, Pénzesgy6r, Pula, Pulai-erd, Romand,
Rosta-hegy, Sur, Stimeg, Szentgél, Sz6c, Taliandorogd, Tatar-verés, Tés, Tésokberénd, Ugod, Urkut/Dohanyos-hegy, Vaskapu-
tet6, Varosléd, Varpalota, Veszprém, Veszprém/Séd-volgye/Lenin-liget/Jutas-erdd, Zirc, Zirc/Cseng6-hegy/Aklipuszta,

Balaton-felvidék: Akali, Alséors, Abrahdmhegy, Bab-volgy, Badacsony, Badacsony-hegy, Badacsonydrs, Badacsonytomaj, Bada-
csonytordemic, Balatonakali, Balatonaracs, Balatoncsicso, Balatonederics, Balatonfiired, Balatonszepezd, Balatonszepezd-Viriusz-
telep, Balatonsz616s, Csobanc, Csopak, Diszel, Dérgicse, Ember-ké, Fels6-erdd, Fels6ors, Gulacs-hegy, Gyulakeszi, Hajagos, Halap
-hegy, Hidegkut, Kéki-volgy, Koveskal, Kévagoors, Lesenceistvand, Lesencetomaj, Lovas, Malom-volgy/Séd, Mencshely, Mind-
szentkalla/Kopasz-hegy/K&ves-hegy, Monostorapati, Monoszl6/Tardza-hegy, Nagyvazsony, Nemesgulacs, Nemesvamos, Nemes-
vamos/Bago-hegy, Nosztori-erdd, Pécsely, Pécsely-patak, Sarkany-volgy, Saska, Sotét-rét, Szentbékkala, Szent Gydrgy-hegy, Szén-
égetd-hegy, Szigliget, Szigliget/arborétum, Szigliget/Varhegy, Tapolca, Tihany, Tihanyi-félsziget, Tihanyi-félsziget/Akasztd-domb,
Tihanyi-félsziget/Aranyhaz-hegy, Tihanyi-félsziget/Balaton-part, Tihanyi-félsziget/Bels6-t6 kornyéke, Tihanyi-félsziget/Bozsai-
6bol, Tihanyi-félsziget/Cser-hegy, Tihanyi-félsziget/Cstics-hegy, Tihanyi-félsziget/Harmas-hegy, Tihanyi-félsziget/Hosszu-hegy,
Tihanyi-félsziget/Kalvaria és falu, Tihanyi-félsziget/Kiserd6-domb, Tihanyi-félsziget/Komp-kikotd, Tihanyi-félsziget/Nyarsas-
hegy, Tihanyi-félsziget/Nyereg-hegy, Tihanyi-félsziget/Ovér és Cipridn-forras, Tihanyi-félsziget/Szarkad, Szarkadi-erds, Té-hegy,
Toti-hegy, Tétvazsony, Uzsabanya, Vaszoly, Vigantpetend, Vordst6, Zalahalap, Zanka,

Keszthelyi-hegység: Apro-hegyek, Balatongyorok, Bazsi, Becehegy, Biikkoskuti-erdd, Cser-volgy, Cserszegtomaj, Csdcsa-hegy,
Fagyoskereszt, Gorbe-tet, Gyenesdias, Gyenesdias/Kesel6-domb/Vadlany-barlang, Héviz, Keselld, Keszthely, Kovacsi-hegy,
Kéorra, Lakatos-tetd, Laz-tet, Madaras-tetd, Meleg-hegy, Nagymezd, Nemesvita, Pet6-hegy, Pilikani-erdd, Porkolt-hegyek, Rezi,
Satormagas, Szabad-hegy, Szar-hegy, Szék-tetd, Szépkilato, Szobakd, Tatika, Tomloc-hegy, Vadleany-barlang kornyéke, Vallus,
Varvolgy, Varvolgy/Nagylaz-hegy, Vonyarc, Vonyarcvashegy, Zalaszanto,

Kiskunsag: Bécsa, Bocsai-erdd, Bocsa-Bugac, Bugac/Bugac-puszta/Gsbordkas, Fiilophaza, Pahi/Kolon-to, Tiszaalpar/Lodongetd-
fok,

Mecsek: Abaliget, Abaligeti-barlang koryéke, Andor-forras, Arpadtets, Domorkapu, Harmas-hegy, Hidasi-patak volgye, Komld,
Kozari-vadaszhaz, Léri-vadaszhaz, Magyariirogi-volgy, Manfa, Marévari-volgy, Melegmanyi-volgy, Mély-volgy, Mileva-ut, Misi-
na-tet$, Obanyai-patak volgye, Orfii-rét, Pécs, Pécs/Koztemetd, Pécsbanyatelep, Pécsbudafa, Szaudé-volgy, Tettye-karszt,
Tripammer-fa, Tubes-tet, Voros-hegy,

Zselic: Bardudvarnok, Bészénfa, Cserénfa, Dinnyeberki, Hetvehely, Kadarkut, Kercseliget, Mosdos, Nagypuszta, Sasd, Somogy-
apati, Szenna, Szentbalazs, Szentlaszlo, Zselickisfalud, Zselickislak,
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1. dbra. A magyarorszagi Tardigrada fajok lel6helyei

Fig. 1. Localities of Hungarian Tardigrada species

A magyarorszagi Tardigrada-fajok jegyzéke

List of the Hungarian Tardigrada species

Echiniscidae Thulin, 1928

Bryodelphax parvulus Thulin, 1928
Cornechiniscus cornutus (Richters, 1906)
Echiniscus arctomys Ehrenberg, 1853

Echiniscus batramiae Tharos, 1936

Echiniscus blumi blumi Richters, 1903

Echiniscus canadensis Murray, 1910

Echiniscus granulatus (Doyere, 1840)

Echiniscus mediantus Marcus, 1930

Echiniscus merokensis merokensis Richters, 1904
Echiniscus montanus Iharos, 1982

Echiniscus quadrispinosus quadrispinosus Richters, 1902
Echiniscus simba Marcus, 1928

Echiniscus spinulosus (Doyere, 1840)

Echiniscus testudo (Doyere, 1840)

Echiniscus trisetosus Cuénot, 1932

Echiniscus wendti Richters, 1903

Parechiniscus chitonides Cuénot, 1926
Pseudechiniscus novaezeelandiae novaezeelandiae (Richters,
1908)

Pseudechiniscus ramazzottii facettalis Iharos, 1964
Pseudechiniscus suillus (Ehrenberg, 1853)
Testechiniscus spitsbergensis (Scourfield, 1897)

Milnesiidae Ramazzotti, 1962

Milnesium tardigradum tardigradum Doyeére, 1840
Calohypsibiidae Pilato, 1969

Hexapodibius bindae Pilato, 1982
Hexapodibius pseudomicronyx Robotti, 1972
Hexapodibius reginae Vargha, 1995

Hypsibiidae Pilato, 1969

Diphascon (Diphascon) alpinum Murray, 1906
Diphascon (Diphascon) bisbullatum (Iharos, 1964)
Diphascon (Diphascon) brevipes (Marcus, 1936)
Diphascon (Diphascon) bullatum Murray, 1905
Diphascon (Diphascon) halapiense (Iharos, 1964)
Diphascon (Diphascon) iharosi Vargha, 1995
Diphascon (Diphascon) nobilei (Binda, 1969)
Diphascon (Diphascon) pingue pingue (Marcus, 1936)
Diphascon (Diphascon) recamieri Richters, 1911
Diphascon (Diphascon) stappersi Richters, 1911
Diphascon (Diphascon) trachydorsatum (Bartos, 1937)
Diphascon (Adropion) belgicae Richters, 1911
Diphascon (Adropion) prorsirostre Thulin, 1928
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum Murray, 1905
Diphascon punctatum (Iharos, 1962)

Hypsibius arcticus (Murray, 1907)

Hypsibius conifer Mihelci¢, 1938

Hypsibius convergens (Urbanowicz, 1925)
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Hypsibius dujardini (Doyere, 1840)
Hypsibius microps Thulin, 1928
Hypsibius pallidus Thulin, 1911
Astatumen bartosi (Weglarska, 1959)
Astatumen trinacriae (Arcidiacono, 1962)
Mesocrista marcusi (Rudescu, 1964)

Ramazzottidae Marley, McInnes & Sands, 2011

Ramazzottius anomalus (Ramazzotti, 1962)
Ramazzottius novemcinctus (Marcus, 1936)
Ramazzottius oberhaeuseri (Doyere, 1840)

Isohypsibiidae Marley, McInnes & Sands, 2011

Doryphoribius evelinae (Marcus, 1928)
Doryphoribius flavus (Iharos, 1966)
Doryphoribius macrodon Binda, Pilato & Dastych, 1980
Eremobiotus alicatai (Binda, 1969)

Isohypsibius annulatus annulatus (Murray, 1905)
Isohypsibius arcuatus (Bartos, 1934)

Isohypsibius asper (Murray, 1906)

Isohypsibius bartosi (Iharos, 1966)

Isohypsibius brevispinosus (Tharos, 1966)
Isohypsibius dastychi Pilato, Bertolani & Binda, 1982
Isohypsibius dudichi (Iharos, 1964)

Isohypsibius elegans Binda & Pilato, 1971
Isohypsibius eplenyiensis (Iharos, 1970)
Isohypsibius gracilis (Tharos, 1966)

Isohypsibius granulifer granulifer Thulin, 1928
Isohypsibius helenae (Tharos, 1964)

Isohypsibius josephi (Iharos, 1964)

Isohypsibius latiunguis (Tharos, 1964)
Isohypsibius leithaicus (Tharos, 1966)
Isohypsibius lunulatus (Iharos, 1966)
Isohypsibius mammillosus (Tharos, 1964)
Isohypsibius mihelcici (Iharos, 1964)

Isohypsibius nodosus (Murray, 1907)
Isohypsibius pappi (Iharos, 1966)

Isohypsibius pratensis (Tharos, 1964)

Isohypsibius prosostomus prosostomus Thulin, 1928
Isohypsibius ronsisvallei Binda & Pilato, 1969
Isohypsibius rudescui (Tharos, 1966)

Isohypsibius sattleri (Richters, 1902 )
Isohypsibius schaudinni (Richters, 1909)
Isohypsibius silvicola (Iharos, 1966)

Isohypsibius tetradactyloides (Richters, 1907)
Isohypsibius theresiae (Iharos, 1964)
Isohypsibius truncorum (Iharos, 1964)
Isohypsibius tuberculatus (Plate, 1888)
Isohypsibius undulatus Thulin, 1928
Pseudobiotus megalonyx (Thulin, 1928)
Thulinius augusti (Murray, 1907)

Macrobiotidae Thulin, 1928

Macrobiotus annae Richters, 1908

Macrobiotus artipharyngis Tharos, 1940
Macrobiotus echinogenitus Richters, 1904
Macrobiotus furciger Murray, 1907

Macrobiotus harmsworthi harmsworthi Murray, 1907
Macrobiotus hufelandi hufelandi C.A.S. Schultze, 1833
Macrobiotus macrocalix Bertolani & Rebecchi, 1993
Macrobiotus montanus Murray, 1910

Macrobiotus occidentalis occidentalis Murray, 1910
Macrobiotus ovidii Bartos, 1937

Macrobiotus pallarii Maucci, 1954

Macrobiotus rollei Heinis, 1921

Minibiotus furcatus (Ehrenberg, 1859)

Minibiotus intermedius (Plate, 1888)

Minibiotus subintermedius (Ramazzotti, 1962)
Paramacrobiotus areolatus (Murray, 1907)
Paramacrobiotus csotiensis (Iharos, 1966)
Paramacrobiotus richtersi (Murray, 1911)
Richtersius coronifer (Richters, 1903)

Tenuibiotus willardi (Pilato, 1977)

Xerobiotus pseudohufelandi (Iharos, 1966)

Murrayidae Guidetti, Gandolfi, Rossi & Bertolani,
2005

Dactylobiotus ampullaceus (Thulin, 1911)
Dactylobiotus dispar (Murray, 1907)
Dactylobiotus macronyx (Dujardin, 1851)
Murrayon pullari (Murray, 1907)

incertae sedis

Apodibius richardi Vargha, 1995
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2. abra. Macrobiotus hufelandi (3). A test hossza kisebb, mint 1 mm.
Fig. 2. Water bear Macrobiotus hufelandi (male). Body length less than 1 millimeter.

(After http://www.tardigrades.com/)

Eredmények

A hazank teriiletérdl kimutatott medveallatka fa-
jok lelGhelyek szerinti csoportositasban

Abaliget*, Abaligeti-barlang kornyéke (Mecsek,
Baranya megye, BS71)

Hypsibius arcticus (Iharos 1962a)x ,Hypsibius
dujardini, Hypsibius pallidus, Isohypsibius
tuberculatus, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Agar-tet6 (Taliandorogd, Bakony, Veszprém me-
gye, XN90)

Echiniscus testudo, Diphascon (Diphascon) pingue
pingue, Diphascon (Diphascon) recamieri, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Hypsibius pallidus,
Astatumen bartosi, Astatumen trinacriae, Isohypsibius
nodosus, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Aggtelek (Aggteleki-karszt, Borsod-Abatj-
Zemplén megye, DU66)

Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius silvicola,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha 2011)

Ajka, Ajka-Csingervolgy (Bakony, Veszprém me-
gye, XN91, XN92)

Hypsibius convergens, Astatumen bartosi, Isohypsibius
dudichi, Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius theresiae,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus

richtersi (Iharos 1966b)

Akali (Balatonakali, Balaton-felvidék, Veszprém
megye, YM09)

Isohypsibius sattleri, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Macrobiotus
occidentalis occidentalis, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1963a)

Alsonemesapati (Zala megye, XM48)
Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos
1940)

Alsénémedi (Pest megye, CT54)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Hypsibius
convergens, Paramacrobiotus richtersi (Vargha et al.
2002)

Als6ors (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YN20)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens (Iharps 1963a), Hypsibius dujardini
(Tharos 1959b), Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius tuberculatus
(Iharos 1963a), Thulinius augusti (Iharos 1959b),
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Macrobiotus
montanus, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1963a),

Alsopahok (Zala megye, XM68)
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1940)
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Andor-forras (Pécs, Mecsek, Baranya megye,
BS81)

Hypsibius convergens, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Apro-hegyek (Vallus, Keszthelyi-hegység, Zala
megye, XM78)

Milnesium tardigradum tardigradum, Diphascon
(Diphascon) brevipes, Diphascon (Diphascon) pingue
pingue, Hypsibius convergens, Isohypsibius mihelcici,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Abrahamhegy (Balaton-felvidék, Veszprém me-
gye, XM98)

Macrobiotus artipharyngis (Iharos 1940), Minibiotus
intermedius (Iharos 1940, 1963a)

Arpédtetd ( Pécs, Mecsek, Baranya megye, BS81)

3. abra. Medveallatka él6helyek a Balaton térségé-
ben: a) Monoszlo, b) Tihanyi-félsziget, Balaton
part, c) Szentbékkala: mohas k6 (fotd: Vargha B.)
Fig. 3. Habitat of Tardigrada near Balaton: a) Mo-
noszlo, b) Tihany Peninsula, Balaton shore, c)
Szentbékkala: moss on stone (photo: B. Varga)

Hypsibius pallidus, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1963b)

Bab-volgy (Vaszoly, Balaton-felvidék, Veszprém
megye, YN10)

Pseudechiniscus suillus, Diphascon (Diphascon)
stappersi, Diphascon (Adropion) scoticum scoticum,
Hypsibius convergens, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Badacsony, Badacsony-hegy*, (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, XM88)

Bryodelphax parvulus (Iharos 1966b), Echiniscus
granulatus (Iharos 1966b, 1977), Echiniscus testudo
(Iharos 1966b), Milnesium tardigradum tardigradum
(Iharos 1966b, Vargha 2011), Diphascon (Diphascon)
pingue pingue (Iharos 1966b), Diphascon (Adropion)
scoticum scoticum, Hypsibius convergens (Iharos
1965, 1966b), Hypsibius dujardini (Iharos 1966b,
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Vargha 2011), Ramazzottius anomalus (Vargha
1996), Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1966b, Var-
gha 2011), Isohypsibius bartosi*, Isohypsibius
lunulatus, Isohypsibius mihelcici (Iharos 1966b),
Isohypsibius prosostomus prosostomus (Vargha 2011),
Isohypsibius sattleri (Iharos 1966b), Isohypsibius
schaudinni (Iharos 1965, 1966b, Vargha 2011),
Isohypsibius tuberculatus (Iharos 1965), Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1965, 1966b, 1977),
Minibiotus intermedius (Tharos 1965, 1966b),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965, 1966b, 1977,
Vargha 2011)

Badacsonyors (Badacsonytomaj, Balaton-felvidék,
Veszprém megye, XM98)
Paramacrobiotus richtersi (Vargha 2011)

Badacsonytomaj (Balaton-felvidék, Veszprém me-
gye, XM98)

Isohypsibius schaudinni, Thulinius augusti,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1959b)

Badacsonytordemic ( Balaton-felvidék, Veszprém
megye, XM98)

Ramazzottius novemcinctus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1965, 1966b), Paramacrobiotus
csotiensis (Iharos 1966a)

Bak (Zala megye, XM47)
Hypsibius pallidus (Iharos 1940)

Bakonybél (Bakony, Veszprém-megye, YNO3)
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Diphascon) recamieri, Hypsibius convergens (Iharos
1966b), Hypsibius pallidus (Iharos 1966b, 1977),
Isohypsibius schaudinni, Thulinius augusti (Iharos
1966b), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1966b, 1977), Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Bakonycsernye (Bakony, Fejér megye, BT74)
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1977)

Bakonyjaké (Bakony, Veszprém megye, XN93)
Bryodelphax parvulus, Echiniscus arctomys,
Echiniscus granulatus, Echiniscus spinulosus,
Diphascon (Diphascon) brevipes, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Ramazzottius oberhaeuseri
(Iharos 1966b), Isohypsibius brevispinosus (Iharos

1966a), Isohypsibius latiunguis, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus furcatus,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Bakonynana (Bakony, Veszprém megye, YN23)
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1977)

Bakonyszentkiraly (Bakony, Veszprém megye,
YN14)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1966b)

Bakonyszentlaszl6 (Bakony, Veszprém megye,
YN15)

Hypsibius dujardini, Isohypsibius schaudinni (Iharos
1966b)

Bakonyszombathely (Bakony, Komarom-
Esztergom megye, YN26)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Hypsibius pallidus, Isohypsibius
bartosi, Isohypsibius nodosus, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1977)

Balaton (Somogy, Veszprém, Zala megye, a pon-
tos hely nem ismert, s mivel a Balaton teriiletéhez
sok UTM kodszam tartozik, ezért ebben az eset-
ben nem Kkeriil sor kddszam megadasara)
Dactylobiotus macronyx (Daday 1897)

Balatonakali (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YMO09)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Hypsibius
pallidus (Tharos 1963a)

Balatonaracs (Balatonfiired, Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YN20)
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1937a, 1963a)

Balatoncsicso6 (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YNOO )
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Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius (Iharos 1977)

Balatonederics®, Balaotonederics és Szigliget ko-
zott (Balaton-felvidék, Veszprém megye, XM88)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1966b),
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum,
Doryphoribius evelinae, Isohypsibius tetradactyloides
(Iharos 1965)*, Isohypsibius tuberculatus (Iharos
1966b), Macrobiotus hufelandi hufelandi ( Iharos
1965%, 1966b), Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1966b)

Balatonfenyves (Somogy megye, XM87)
Pseudechiniscus suillus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius dujardini, Hypsibius microps,
Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus, Thulinius augusti,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Tharos 1959b)

Balatonfoldvar (Somogy megye, YM19)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Hypsibius
pallidus (Vargha 2011, Vargha & Iharos 2001),
Ramazzottius anomalus (Vargha & Iharos 2001),
Ramazzottius oberhaeuseri (Vargha 2011, Vargha &
Iharos 2001), Eremobiotus alicatai, Isohypsibius
prosostomus prosostomus, Isohypsibius schaudinni
(Vargha & Tharos 2001), Thulinius augusti (Iharos
1959b), Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1959b, Var-
gha 2011), Macrobiotus hufelandi hufelandi
Minibiotus furcatus, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Vargha & Iharos 2001),
Paramacrobiotus richtersi (Vargha 2011)

Balatonfiired (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YN20)

Echiniscus testudo (Iharos 1977, Vargha 2011),
Pseudechiniscus suillus (Iharos 1977), Hypsibius
dujardini (Vargha 2011), Hypsibius microps (Iharos
1977), Ramazzottius anomalus (Vargha 1996),
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1977, Vargha
2011), Eremobiotus alicatai, Isohypsibius dastychi
(Vargha 1996), Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Isohypsibius silvicola (Vargha 2011),
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus

richtersi (Iharos 1977, Vargha 2011)

Balatongyorok (Keszthelyi-hegység, Zala megye,
XM77)

Echiniscus granulatus, Ramazzottius oberhaeuseri
(Tharos 1965)

Balatonlelle (Somogy megye, YMO08)
Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1959b)

Balatonmariafiirdé (Somogy megye XM87)
Echiniscus testudo, Pseudechiniscus suillus,
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1959b),
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1960,
Vargha & Iharos 2001), Hypsibius convergens
(Iharos 1959b, 1960, Vargha & Iharos 2001),
Hypsibius dujardini (Iharos 1959b), Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1959b, 1960, Vargha & Tharos
2001), Isohypsibius nodosus, Isohypsibius schaudinni,
Thulinius augusti (Tharos 1959b), Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1959b, 1960, Vargha &
Tharos 2001), Paramacrobiotus richtersi,
Dactylobiotus macronyx (Iharos 1959b)

Balatonszemes (Somogy megye, YM18)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri ( Vargha 2011, Vargha & Iharos 2001),
Isohypsibius prosostomus prosostomus, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tetradactyloides (Vargha &
Iharos 2001), Thulinius augusti (Iharos 1959b)

Balatonszepezd*, Balatonszepezd-Viriusz-telep
(Balaton-felvidék, Veszprém megye, YM09)
Milnesium tardigradum tardigradum * , Hypsibius
microps, , Ramazzottius oberhaeuseri, Ramazzottius
oberhaeuseri, Thulinius augusti*, Thulinius augusti,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1959b)

Balatonszo6l6s (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YN10)

Hypsibius convergens, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus montanus, Macrobiotus
occidentalis occidentalis, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963a)

Balf (Sopron, Gyér-Moson-Sopron megye, XN27)
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1937a)
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Baracs (Fejér megye, CT30)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Hypsibius
convergens, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Vargha et al. 2002)

Barcs, Barcs kornyékex, Barcsi borékas TK
(Somogy megye, XL89, XL99) [5. dbra]

Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo,
Pseudechiniscus suillus, Milnesium tardigradum
tardigradum (Tharos 1981), Diphascon (Diphascon)
brevipes, Diphascon (Diphascon) bullatum (Iharos
1985a)%, Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) nobilei (Vargha 1998b)*, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue (Iharos 1981, 1985a, Var-
gha 1998b*), Diphascon (Diphascon) recamieri
(Vargha 1998b*), Diphascon (Adropion) belgicae,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum (Iharos
1981), Diphascon (Adropion) scoticum scoticum
(Iharos 1985a)*, Hypsibius convergens (Iharos 1981,
1985ax, Vargha 1998b~), Hypsibius dujardini (Iharos
1985a*, Vargha 1998b*), Hypsibius microps, (Iharos
1981, 1985a~), Hypsibius pallidus (Iharos 1981,
1985ax, Vargha 1998b>), , Astatumen bartosi (Iharos
1985ax, Vargha 1998b*), Mesocrista marcusi (Iharos
1985a)%, Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1981,
Vargha 1998bx), Doryphoribius macrodon,
Isohypsibius brevispinosus (Vargha 1998b),
Isohypsibius helenae (Iharos 1985a)*, Isohypsibius
mihelcici (Iharos 1981), Isohypsibius nodosus
(Iharos 1985a), Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Isohypsibius ronsisvallei (Vargha
1998b~), Isohypsibius sattleri (Iharos 1981, 1985ax,
Vargha 1998bx), Isohypsibius schaudinni (Iharos
1981, 1985a%), Thulinius augusti (Iharos 1985a)~,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Vargha
1998b*), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1981, 1985a*, Vargha 1998b*x), Macrobiotus pallarii
(Vargha 1998b)~, Minibiotus intermedius (Iharos
1981, 1985a%), Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1981,
1985a*, Vargha 1998b)

Bazsi (Keszthelyi-hegység, Veszprém megye,
XN?70)

Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1940,
1965), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Tharos 1965),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1940, 1965)

Béndx, Band/Esseg-var (Bakony, Veszprém megye,
YN12)
Echiniscus arctomys, Echiniscus granulatus,

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1966b), Isohypsibius pappi
(Iharos 1966a)*, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Bardudvarnok (Zselic. Somogy megye, YMO02)
Diphascon (Diphascon) bullatum, Isohypsibius pappi,
Isohypsibius silvicola, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos & Vargha 1995)

Batorligeti-lap (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye,
ET99)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Hypsibius microps, Isohypsibius gracilis, Isohypsibius
latiunguis, Isohypsibius leithaicus, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1991)

Becehegy (Balatonederics, Keszthelyi-hegység,
Veszprém megye, XM88)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1965)

Bélapatfalva (Heves megye, DU52)
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha 2011)

Bélatelep (Fonyod, Somogy megye XM97)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius microps,
Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1959b)

Bélavar (Somogy megye, XM71)

Hexapodibius bindae, Diphascon (Diphascon) brevipes,
Diphascon (Diphascon) bullatum, Hypsibius
convergens, Hypsibius pallidus, Astatumen bartosi,
Astatumen trinacriae, Ramazzottius oberhaeuseri,
Eremobiotus alicatai, Isohypsibius dastychi,
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Isohypsibius prosostomus prosostomus, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius silvicola, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus macrocalix, Macrobiotus
pallarii, Minibiotus furcatus, Paramacrobiotus
richtersi, Xerobiotus pseudohufelandi (Vargha 1998b)

Bikal (Baranya megye, BS93)
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Iharos 1937a)

Bisse (Baranya megye, BR88)

Echiniscus testudo, Diphascon (Diphascon) bullatum,
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Astatumen bartosi, Astatumen trinacriae, Isohypsibius
elegans, Isohypsibius prosostomus prosostomus,
Isohypsibius silvicola, Macrobiotus echinogenitus,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Macrobiotus ovidii, Minibiotus
furcatus, Paramacrobiotus richtersi (Vargha 2000)

Bocskor-hegy (Urkut, Bakony, Veszprém megye,
XN91)

Hypsibius convergens, Astatumen trinacriae,
Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1977)

Bodajk (Bakony, Fejér megye, BT84)

Bryodelphax parvulus, Echiniscus testudo,
Pseudechiniscus suillus, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Hypsibius pallidus, Isohypsibius
mihelcici, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelands,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1977)

Bdcsa, Bécsai-erd6 (Kiskunsag, Bacs-Kiskun me-
gye, C586)

Hypsibius convergens, Isohypsibius sattleri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1987)

Bdcsa-Bugac ( Kiskunséag, Bacs-Kiskun megye,
CS86, CS97)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Hypsibius convergens,
Isohypsibius sattleri, Paramacrobiotus richtersi
(Vargha et al. 2002)

Bozsoki-volgy (Bozsok, Készegi-hegység, Vas me-

gye, XN14)
Hypsibius dujardini, Isohypsibius tetradactyloides,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1937a)

Bdszénfa (Zselic, Somogy megye, YM22)
Diphascon (Diphascon) brevipes, Diphascon
(Diphascon) bullatum, Hypsibius convergens,
Hypsibius pallidus, Astatumen bartosi, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos & Vargha 1995)

Budapest (Févaros, CT46, CT47, CT54, CT55,
CT56, CT65, CT66)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1937a), Milnesium tardigradum
tardigradum (Marg6 1879, Vargha 2011), Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum (Iharos 1937a),
Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini (Vargha
2011), Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
nodosus, Isohypsibius prosostomus prosostomus
(Iharos 1937a), Isohypsibius schaudinni (Iharos
1937a, Torok 1935), Macrobiotus echinogenitus
(Vargha 2011), Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi (Iharos 1937a), Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Marg6 1879, Vargha 2011), Macrobiotus
occidentalis occidentalis (Iharos 1937a),
Paramacrobiotus richtersi (Vargha 2011), Tenuibiotus
willardi, Xerobiotus pseudohufelandi (Vargha 1996),
Dactylobiotus ampullaceus (Iharos 1937a, Torok
1935)

Bugac/Bugac-puszta/6sborokas (Kiskunsag, Bacs-
Kiskun megye, C596, C597)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1987)

Buzsak (Somogy megye, XM96)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1960)

Biikkoskuti-erd6 (Biidoskuti-erd6 ?, Nemesvita,
Keszthelyi-hegység, Veszprém megye, XM78)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) bullatum,
Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus, Astatumen
bartosi, Isohypsibius nodosus, Macrobiotus hufelandi
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hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Cak (Vas megye, XN14)
Hypsibius dujardini (Iharos 1937a)

Cuha-volgy ( Bakonyszentlaszlé-Vinye, Bakony,
Gy6r-Moson-Sopron megye, YN14)

Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) bullatum,
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Hypsibius microps,
Hypsibius pallidus, Astatumen trinacriae, Isohypsibius
mihelcici, Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1977)

Csabrendek (Veszprém megye, XN70 )
Echiniscus testudo, Minibiotus furcatus (Iharos 1940)

Cser-volgy (Vonyarcvashegy, Keszthelyi-hegység,
Zala megye, XM78)

Echiniscus testudo, Diphascon (Diphascon) brevipes,
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1965), Isohypsibius
pratensis (Iharos 1964b), Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Cserénfa (Zselic, Somogy megye, YM23)
Milnesium tardigradum tardigradum,
Paramacrobiotus richtersi (Tharos & Vargha 1995)

Cserszegtomaj (Keszthelyi-hegység, Zala megye,
XM78)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Tharos 1940, 1965), Isohypsibius dudichi
(Iharos 1964b), Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus furcatus, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Csesznek, Csesznek/Varbiikkx, (Bakony, Vesz-
prém megye, YN14)

Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Isohypsibius
mihelcici, Isohypsibius nodosus, Isohypsibius
schaudinni (Iharos 1966b)~, Isohypsibius silvicola
(Iharos 1966a), Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)x

Csetény (Bakony, Veszprém megye, BT74)
Echiniscus testudo, Ramazzottius oberhaeuseri,

Isohypsibius mihelcici, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1977)

Csiga-hegy (Olaszfalu-Fels6pere, Bakony, Vesz-
prém megye, YN23)

Isohypsibius mihelcici, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos 1977)

Csobanc (Gyulakeszi, Balaton-felvidék, Veszprém
megye, XM99)

Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Hypsibius
pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos 1965)

Csongrad (Csongrad megye, DS37)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius nodosus, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi
(Homonnay et al. 1965)

Csopak (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YN20)

Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1963a)

Csorna (Gyér-Moson-Sopron megye, XN67)
Ramazzottius oberhaeuseri, Pseudobiotus megalonyx
(Tharos 1937a)

Csdcsa-hegy (Lesencetomaj, Keszthelyi-hegység,
Veszprém megye, XM89)

Echiniscus testudo, Hypsibius convergens, Hypsibius
dujardini, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
sattleri, Macrobiotus artipharyngis, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1965)

Csét (Bakony, Veszprém megye, XN94)

Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1966b),
Isohypsibius pappi (Iharos 1966a), Isohypsibius
sattleri (Tharos 1966b), Isohypsibius silvicola (Iharos
1966a), Macrobiotus echinogenitus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus areolatus (Iharos
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4. abra. A Mecsek déli oldala (fotd: Fazekas 1.)
Fig. 4. Mecsek Mountains (SW Hungary) (photo: L.
Fazekas)

1966b), Paramacrobiotus csotiensis (Iharos 1966a),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Cs6szpuszta (Tés, Bakony, Veszprém megye,
BT73)

Hypsibius pallidus, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Tharos 1977)

Darany kornyéke/6sborokas (Somogy megye,
YL09, XL99)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) bullatum (Iharos
1985a), Diphascon (Diphascon) pingue pingue
(Vargha 1998b), Diphascon (Diphascon) recamieri,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens (Iharos 1985a), Hypsibius convergens
(Vargha 1998b), Hypsibius microps (Iharos 1985a),
Hypsibius pallidus (Iharos 1985a, Vargha 1998b),
Astatumen bartosi, Mesocrista marcusi, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius nodosus (Iharos 1985a),
Isohypsibius prosostomus prosostomus (Vargha
1998b), Isohypsibius sattleri (Iharos 1985a, Vargha
1998b), Isohypsibius schaudinni (Iharos 1985a),
Isohypsibius silvicola (Vargha 1998b), Isohypsibius
tetradactyloides, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1985a), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha
1998b), Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1985a, Vargha 1998b)

Dinnyeberki (Zselic, Baranya megye, YM20)

5. abra. Barcsi borokas (fotd: Fazekas I.)
Fig. 5. Juniper Woodland of Barcs (SW Hungary)
(photo: I. Fazekas)

Ramazzottius oberhaeuseri, Minibiotus furcatus
(Iharos & Vargha 1995)

Diszel (Tapolca, Balaton-felvidék, Veszprém me-
gye, XM89)

Echiniscus canadensis, Echiniscus testudo (Iharos
1965), Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos
1940, 1963a, 1965), Diphascon (Diphascon) bullatum,
Diphascon (Diphascon) recamieri, Hypsibius
convergens (Iharos 1965), Hypsibius dujardini
(Tharos 1940, 1963a, 1965), Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1965)

Dobogoké (Pilisszentkereszt, Pilis, Pest megye,
CT48)

Hypsibius pallidus, Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Vargha 2011)

Domorkapu (Pécs, Mecsek, Baranya megye, BS80)
Echiniscus granulatus (Iharos 1963a), Echiniscus
testudo, Pseudechiniscus suillus, Milnesium
tardigradum tardigradum, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1963b)

Dorgicse (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YMO09)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
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tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
nodosus, Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963a)

Dravasztara (Baranya megye, YL17)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Hypsibius
convergens, Hypsibius pallidus, Astatumen bartosi,
Isohypsibius prosostomus prosostomus, Isohypsibius
silvicola, Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha 1998b)

Dudar-hegy (Dudar, Bakony, Veszprém megye,
YN24)

Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
mihelcici, Isohypsibius sattleri, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1977)

Dunatjvaros (Fejér megye, CT40)
Paramacrobiotus richtersi (Vargha et al 2002)

Ember-ké (Saska, Balaton-felvidék, Veszprém me-
gye, XN80)

Hypsibius convergens, Astatumen trinacriae,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Eplény (Bakony, Veszprém megye, YN23)
Echiniscus blumi blumi (Iharos 1977), Echiniscus
granulatus, Diphascon (Diphascon) bullatum,
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Diphascon) recamieri (Iharos 1966b), Hypsibius
convergens (Iharos 1966b, 1977), Astatumen bartosi,
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1966b),
Doryphoribius flavus (Iharos 1966a), Isohypsibius
eplenyiensis (Iharos 1970), Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni (Iharos 1966b), Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1966b, 1977)

Etyek (Fejér megye, CT35)
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Iharos 1940)

Esztergom-kertvaros (Komarom-Esztergom me-
gye, CT38)
Tenuibiotus willardi (Vargha 1996)

Fagyoskereszt (Rezi, Keszthelyi-hegység, Zala me-

gye, XM78)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Isohypsibius pappi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Farkasgyepti /Szamar-hegy/Facanos ( Bakony,
Veszprém megye, XN93)

Milnesium tardigradum tardigradum, Diphascon
(Diphascon) bullatum, Diphascon (Diphascon) pingue
pingue, Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus,
Astatumen bartosi, Astatumen trinacriae,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius pappi,
Isohypsibius rudescui, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

FelsGcsatar (Vas megye, XN03)
Ramazzottius oberhaeuseri, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1937a)

Fels6-erd6 (Monostoraspati, Balaton-felvid€k,
Veszprém megye, XN90)

Milnesium tardigradum tardigradum, Diphascon
(Diphascon) recamieri, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Hypsibius microps, Hypsibius
pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
latiunguis, Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius
theresiae (Iharos 1965), Isohypsibius truncorum
(Iharos 1964b), Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Macrobiotus
occidentalis occidentalis, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1965)

Fels6o6rs (Balatonfelvidék, Veszprém megye,
YN21)

Echiniscus granulatus, Echiniscus spinulosus,
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius dujardini, Hypsibius microps,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius tetradactyloides,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus montanus, Paramacrobiotus
richtersi, Dactylobiotus dispar (Iharos 1963a)

Fels6pere (Olaszfalu, Bakony, Veszprém megye,
YN23)
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1977)

Fenékpuszta (Keszthely, Zala megye, XM77)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1940),
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Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens (Iharos 1959b), Ramazzottius oberhaeuseri
(Iharos 1940), Isohypsibius tetradactyloides,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1959b)

Fert6-t6 (GySr-Moson-Sopron megye, XN28)
Dactylobiotus macronyx (Daday 1897, Iharos 1937a)

Fert6homok (Gy6r-Moson-Sopron megye, XN37)
Paramacrobiotus richtersi (ITharos 1937a)

Fényi-erd6 (Batorliget, Szabolcs-Szatmar-Bereg
megye, ET98)

Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1991)

Fonyod, Fonyddliget* (Somogy megye, XM97,
XM98)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Hypsibius
dujardini, Hypsibius microps, Hypsibius pallidus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus, Thulinius augustix,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1959b)

Fiilophdza (Kiskunsag, Bacs-Kiskun megye, C589)
Diphascon (Diphascon) recamieri, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Hypsibius microps, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1987)

Galyatet6 (Matraszentimre, Matra, Heves megye,
DU10)

Echiniscus merokensis merokensis, Milnesium
tardigradum tardigradum, Diphascon (Adropion)
scoticum scoticum, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius schaudinni,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1960)

Ganna (Bakony, Veszprém megye, XN93)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus furcatus (Iharos 1966b)

Gant (Fejér megye, CT05)
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1937a)

Gic (Bakony, Veszprém megye, YNO5)
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Goganfa (Veszprém megye, XN60)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1940)

Godorhaza (Magyarszombatfa, Vas megye, XM07)
Murrayon pullari (Iharos 1937a)

Gorbe-teté (Nemesvita, Keszthelyi-hegység, Vesz-
prém megye, XM78)

Echiniscus canadensis, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum, Diphascon (Diphascon)
recamieri, Hypsibius microps, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus furcatus, Minibiotus
intermedius,

Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Guléacs-hegy (Nemesgulacs, Balaton-felvidék,
Veszprém megye, XM98)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Hypsibius convergens
(Iharos 1965), Isohypsibius dudichi, Isohypsibius
theresiae (Iharos 1964b), Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Tharos 1965)

Gyenesdias, Gyenesdias /Kesel6-domb/Vadlany-
barlang* (Keszthelyi-hegység, Zala megye XM78)
Echiniscus montanus (Iharos 1982)x, Diphascon
(Diphascon) stappersi (Iharos 1965), Diphascon
(Diphascon) trachydorsatum (Iharos 1960), Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Ramazzottius novemcinctus (Iharos 1965),
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1960, 1965),
Isohypsibius dudichi (Iharos 1965), Isohypsibius
nodosus (Iharos 1940, 1965), Isohypsibius
tetradactyloides, Isohypsibius tuberculatus (Iharos
1965), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Tharos 1960,
1965), Macrobiotus occidentalis occidentalis (Iharos
1965), Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1960, 1965)

Gyongyosoroszi (Matra, Heves megye, DT19)
Diphascon (Diphascon) brevipes, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha 2011)

GyOrszentivan (Gydr, GySr-Moson-Sopron me-
gye, YNO8)
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Hypsibius convergens, Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Isohypsibius sattleri, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi (Vargha et al. 2002)

Gyula (Békés megye, ES26)

Hypsibius convergens, Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Isohypsibius silvicola, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi
(Vargha et al. 2002)

Gyulafiratét (Veszprém, Bakony, Veszprém me-
gye, YN22)

Echiniscus testudo (Iharos 1966b, 1977), Milnesium
tardigradum tardigradum, Diphascon (Adropion)
scoticum scoticum (Iharos 1966b), Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
mihelcici (Iharos 1977), Isohypsibius sattleri (Iharos
1966b, 1977), Isohypsibius schaudinni (Iharos 1977),
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b, 1977)

Gyulakeszi (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
XM89)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1965, 1966b), Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1965),
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1965, 1966b)

Hajagos (Hajagos-hegy, Tapolca, Diszel, Balaton-
felvidék, Veszprém megye, XM99)

Echiniscus arctomys (Iharos 1965), Echiniscus
testudo, Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos
1963a, 1965), Diphascon (Diphascon) stappersi
(Iharos 1963a), Hypsibius convergens, Hypsibius
microps, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
nodosus, Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi, Murrayon
pullari (Tharos 1963a, 1865)

Hajmaskér/Toban-hegy (Bakony, Veszprém me-
gye, BT72)

Bryodelphax parvulus, Pseudechiniscus suillus,
Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius (Iharos 1977)

Halap-hegy (Zalahaldp, Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye, XM89)
Echiniscus blumi blumi, Echiniscus canadensis,

Echiniscus granulatus (Iharos 1965), Echiniscus
mediantus (Iharos 1959a), Echiniscus testudo,
Echiniscus trisetosus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) halapiense,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Ramazzottius
novemcinctus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius dudichi, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Halimba (Bakony, Veszprém megye, XN91)
Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1966b)

Hansag ( Gy6ér-Moson-Sopron megye, XN69,
XN79)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1937a)

Harmas-hegy (Hossztihetény, Mecsek, Baranya
megye, BS91) [6. abra]

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1963b)

Hegyesd/Varhegy (Bakony, Veszprém megye,
XM99)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus testudo,
Milnesium tardigradum tardigradum, Astatumen
bartosi, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
mihelcici, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius theresiae,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Hegymagas (Veszprém megye, XM88)
Hypsibius convergens, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1966b)

Herend (Bakony, Veszprém megye, YN12)
Isohypsibius latiunguis (Tharos 1966b), Isohypsibius
pappi (Iharos 1966a), Isohypsibius rudescui,
Isohypsibius schaudinni, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos 1966b)

Hetvehely (Zselic, Baranya megye, BS71)
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Ramazzottius anomalus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius prosostomus prosostomus, Macrobiotus
ovidii (Iharos & Vargha 1995)

Héviz (Keszthelyi-hegység, Zala megye, XM68)
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1940)

Hidasi-patak volgye (Hosszuhetény-Pusztabanya,
Mecsek, Baranya megye, BS91)

Pseudechiniscus suillus, Hypsibius convergens,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus areolatus, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1963b)

Hidegkut (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YN10)

Hypsibius convergens, Isohypsibius sattleri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Hideg-volgy (Siimeg, Bakony, Veszprém megye,
XN70)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Hypsibius pallidus, Isohypsibius mihelcici,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1966b)

Hollad (Somogy megye, XM76)

Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius schaudinni,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1960)

Homokboddge (Bakony, Veszprém megye, XN94)
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Ipolytarndc (Nograd megye, CU94)
Diphascon (Diphascon) recamieri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi
(Vargha 2011)

frottk$ (Bozsok, Készegi-hegység, Vas megye,
XNO04)

Echiniscus batramiae (Iharos 1936), Pseudechiniscus
suillus, Isohypsibius tetradactyloides, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1937a)

Jak (Vas megye, XN12)

Diphascon (Adropion) scoticum scoticum (Iharos
1937a)

Jaszberény (Szolnok megye, DT16)

Isohypsibius tuberculatus (Iharos 1937a)

Javorkut (Miskolc-Lillafiired, Biikk-fennsik, Bor-
sod-Abatj-Zemplén megye, DU62)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Adropion) prorsirostre, Hypsibius convergens,
Astatumen trinacriae, Isohypsibius pappi, Isohypsibius
prosostomus prosostomus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Vargha 2011)

Jeli (Kam, Vas megye, XN41)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1937a)

Jésvafd (Aggteleki-karszt, Borsod-Abatj-Zemplén
megye, DU67)

Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus (Iharos
1937a)

Kab-hegy (Urkit, Bakony, Veszprém megye,
YNO1)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Hypsibius convergens,
Hypsibius pallidus, Astatumen bartosi, Isohypsibius
mihelcici, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1966b)

Kadarkaut (Zselic, Somogy megye, YM02)
Echiniscus canadensis, Echiniscus mediantus,
Echiniscus trisetosus, Ramazzottius anomalus (Iharos
& Vargha 1995)

Kapoly (Somogy megye, YM27)

Ramazzottius oberhaeuseri (Vargha 2011, Vargha &
Iharos 2001), Isohypsibius pappi (Vargha & Iharos
2001), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha
2011, Vargha & Iharos 2001), Macrobiotus
montanus (Vargha 2011), Paramacrobiotus richtersi
(Vargha & Iharos 2001)

Karcag (Szolnok megye, DT94)
Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1940)

Kardosrét (Zirc, Bakony, Veszprém megye, YN14)
Bryodelphax parvulus, Echiniscus granulatus,
Pseudechiniscus suillus, Diphascon (Diphascon)
bullatum, Diphascon (Diphascon) recamieri, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Hypsibius microps,
Hypsibius pallidus, Astatumen trinacriae, Isohypsibius
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bartosi, Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1977)

Kadarta (Veszprém, Bakony, Veszprém megye,
YN22)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) recamieri, Hypsibius convergens,
Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Képolna (Heves megye, DT49)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus occidentalis occidentalis
(Iharos 1937a)

Kemence (Pest megye, CU42)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Astatumen
bartosi, Astatumen trinacriae, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius (Vargha 2011)

Kenesei-6bol (Balatonkenese, Balaton, Veszprém
megye, BT71)
Thulinius augusti (Iharos 1959b)

Kercseliget (Zselic, Somogy megye, BS73)
Hypsibius convergens, Doryphoribius macrodon,
Isohypsibius pappi, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Tharos & Vargha 1995)

Kesell6 (Kesell6-volgy, Balatongyorok, Keszthelyi-
hegység, Zala megye, XM78)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus testudo,
Milnesium tardigradum tardigradum, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1968)

Kesznyét (Tiszaajvaros, Borsod-Abatj-Zemplén
megye, EU00)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Homonnay et al. 1965)

Keszthely (Keszthelyi-hegység, Zala megye,
XM78)

Echiniscus testudo (Iharos 1940, 1959b, 1965),
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1940,
1959b, 1965, Vargha 2011), Diphascon (Adropion)
scoticum scoticum (Iharos 1940, 1965), Hypsibius

convergens (Iharos 1959b, 1960, 1965), Hypsibius
dujardini (Iharos 1940, 1959b, 1965), Hypsibius
pallidus (Iharos 1940, 1965, Vargha 2011),
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1940, 1959b, 1960,
1965), Isohypsibius schaudinni (Tharos 1940, 1959,
1965), Isohypsibius tetradactyloides (Iharos 1959b,
1965), Isohypsibius tuberculatus (Iharos 1960),
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1959b, 1960,
1965, Vargha 2011), Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1940, 1959b, 1965)

Kékestet6 (Gyongyos, Matra, Heves megye,
DU20)

Echiniscus quadrispinosus quadrispinosus, Echiniscus
wendti (Tharos 1960)

Kéki-volgy (Balatonfiired, Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye, YN10)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Diphascon) recamieri, Hypsibius convergens (Iharos
1965), Isohypsibius mammillosus (Iharos 1964b),
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1965)

Kéthely (Somogy megye, XM87)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1960)

Kisszékely (Tolna megye, CS16)
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha et al. 2002)

Kisvarda (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, EU73)
Echiniscus canadensis, Echiniscus trisetosus,
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
novemcinctus (Tharos 1940)

Koml6 (Mecsek, Baranya megye, BS81) [6-7. dbra]
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Adropion) prorsirostre (Vargha et al. 2002),
Hypsibius convergens, Astatumen trinacriae,
Isohypsibius prosostomus prosostomus (Vargha 2006),
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi (Vargha et al. 2002)

Kovacsi-hegy (Vindornyaszolés, Keszthelyi-
hegység, Zala megye, XM69)

Echiniscus wendti, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius (Iharos 1965)
Kozari-vadaszhaz (Pécs, Mecsek, Baranya megye,
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6. abra. Komlo és kornyéke, a tavolban a
hosszuthetényi Harmas-hegy (603 m) (foto: Faze-
kas1.)

Fig. 6. Near Koml6 with Harmas-hegy (603 m)
(photo: I. Fazekas)

BS81)

Hypsibius convergens, Hypsibius microps,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Kornyei-t6, Kornyei-halasté (Kérnye, Komarom-
Esztergom megye, BT96)
Dactylobiotus macronyx (Daday 1897, Iharos 1937a)

Kortvélyes (Martély, Csongrad megye, DS44)
Echiniscus canadensis, Milnesium tardigradum
tardigradum (Homonnay et al. 1965), Diphascon
(Diphascon) bullatum (Iharos 1962a), Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi
(Homonnay et al. 1965)

Koveskal (Balatonfelvidék, Veszprém megye,
XM99)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1965)

Kéorra (Lesenceistvand, Keszthelyi-hegység,
Veszprém megye, XM79)

Hypsibius dujardini, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Készeg, Készegi-hegyekx, (K6szegi-hegység, Vas

7. abra. Komlé—Kisbattyan, a tavolban a Kelet-
Mecsek Tajvédelmi Korzet (fotd: Fazekas 1.)
Fig. 7. Koml6-Kisbattyan (photo: I. Fazekas)

megye, XN14)

Echiniscus canadensis, Echiniscus granulatus,
Echiniscus quadrispinosus quadrispinosus (Iharos
1937a), Echiniscus testudo (Tharos 1940), Echiniscus
trisetosus (Iharos 1937a), Pseudechiniscus suillus,
Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
dujardini (Iharos 1937b), Hypsibius pallidus (Iharos
1937b, 1940), Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos
1937ax, 1937b), Isohypsibius nodosus (Iharos 1937b),
Isohypsibius tetradactyloides, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi (Iharos 1937a),
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Macrobiotus
occidentalis occidentalis (Iharos 1937b), Macrobiotus
rollei (Iharos 1940), Minibiotus furcatus (Iharos
1937b), Minibiotus intermedius (Tharos 1937a),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1937b)

Kévagoors (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
XM99)
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha 2011)

Kunszentmarton (Szolnok megye, DS49)
Hypsibius pallidus (Iharos 1940)

Lakatos-teté (Gyenesdias, Keszthelyi-hegység. Za-
la megye, XM78)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus spinulosus,
Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
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Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1968)

Latranyi Puszta Természetvédelmi Tertilet
(Latrany, Somogy megye, YM17)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Diphascon (Adropion)
prorsirostre, Hypsibius pallidus, Isohypsibius
latiunguis, Isohypsibius pappi, Isohypsibius
prosostomus prosostomus, Isohypsibius sattleri,
Macrobiotus echinogenitus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi, Xerobiotus pseudohufelandi (Vargha 2003)

Laz-teté (Mindszentkalla, Keszthelyi-hegység,
Veszprém megye, XM99)

Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Astatumen bartosi, Ramazzottius novemcinctus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Lendvaujfalu (Tornyiszentmiklds, Zala megye,
XM15)
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1937a)

Lesenceistvand (Balaton-felvidék, Veszprém me-
gye, XM79)

Echiniscus testudo (Iharos 1965, 1966b), Hypsibius
microps (Iharos 1965), Ramazzottius novemcinctus,

Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius pappi (Iharos

1966b), Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
furcatus (Iharos 1965, 1966b), Minibiotus
intermedius (Tharos 1965)

Lesencetomaj (Balaton-felvidék, Veszprém megye,

XM89)

Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1965),
Hypsibius convergens (Iharos 1965, 1966b),
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1965),
Isohypsibius nodosus (Iharos 1966b), Isohypsibius
schaudinni (Iharos 1965), Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1965, 1966b), Minibiotus

intermedius (Iharos 1965), Paramacrobiotus richtersi

(Tharos 1965, 1966b)

Lovas (Balaton-felvidék, Veszprém megye, YN20)

Hypsibius convergens, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1963a)

Lokut (Bakony, Veszprém megye, YN13)
Isohypsibius sattleri, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus csotiensis (Iharos 1966b)

Lori-vadaszhdz (Orfli, Mecsek, Baranya megye,
BS81)

Diphascon (Diphascon) alpinum, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Isohypsibius nodosus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1963b)

Ludad (Gyongyosfalu, Vas megye, XN14)
Hypsibius pallidus (Tharos 1937a)

Madaras-tet6 (Vonyarcvashegy, Keszthelyi-
hegység, Zala megye, XM78)

Cornechiniscus cornutus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) pingue pingue,
Hypsibius convergens, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1968)

Magyariirogi-volgy (Pécs, Mecsek, Baranya me-
gye, BS80)

Diphascon (Diphascon) recamieri, Diphascon
(Adropion) belgicae, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum (Iharos 1963b), Diphascon punctatum
(Iharos 1962a), Hypsibius convergens, Hypsibius
dujardini, Hypsibius pallidus (Iharos 1963b),
Astatumen bartosi (Iharos 1962a, 1963b),
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Macrobiotus
occidentalis occidentalis, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Malom-volgy/Séd (Fels6ors, Balaton-felvid€k,
Veszprém megye, YN21)

Hypsibius convergens, Isohypsibius tetradactyloides,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1963a)

Malomréti-volgy (Malom-volgy, Eplény, Bakony,
Veszprém megye, YN23)
Echiniscus canadensis, Echiniscus granulatus,
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8. abra. Manfa és kornyéke, jobbra a Melegmanyi-volggyel (fotd: Fazekas I.)
Fig. 8. Near Manfa, SW Hungary, Mecsek Mountains, right Melegmanyi-valley (photo: I. Fazekas)

Pseudechiniscus suillus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) recamieri,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius mihelcici,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1966b)

Maros-Tisza torkolat (Szeged-Tapé, Csongrad me-
gye, DS32)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
dujardini, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi
(Homonnay et al. 1965)

Manfa kornyéke (Manfa, Mecsek, Baranya megye,
BS81) [8. abra]

Isohypsibius nodosus, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus montanus, Minibiotus
furcatus, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Maré-vari-volgy (Var-volgy, Magyaregregy, Me-
csek, Baranya megye, BS92)
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Gebhardt 1961)

Marko (Bakony, Veszprém megye, YN12)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
dudichi, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Matrahaza (Gyongyds, Matra, Heves megye,
DU20)

Echiniscus wendti, Pseudechiniscus suillus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1960)
Matraszentimre ( Matra, Heves megye, DU10)

Pseudechiniscus suillus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Richtersius coronifer (Iharos 1960)

Mecsek hegység (Baranya megye, Tolna megye,
BS71, BS81, BS91) [4. abra]

Pseudechiniscus suillus (Iharos 1940), Milnesium
tardigradum tardigradum (Iharos 1937a), Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Isohypsibius granulifer
granulifer, Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Minibiotus intermedius (Iharos 1940)

Meleg-hegy (Gyenesdias, Keszthelyi-hegység, Za-
la megye, XM78)
Diphascon (Diphascon) recamieri (Iharos 1965)

Meleg-hegy (Rezi, Keszthelyi-hegység, Zala me-
gye, XM79)

Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens (Iharos 1965, 1966b), Hypsibius dujardini
(Iharos 1965), Hypsibius pallidus (Iharos 1965,
1966b), Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius nodosus
(Iharos 1965), Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965, 1966b)

Melegmanyi-volgy (Pécs, Mecsek, Baranya megye,
BS81) [8. abra]

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Mencshely (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
'YNOO)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus granulatus,
Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
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convergens, Hypsibius pallidus, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius schaudinni (Iharos 1965),
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Iharos 1937a,
1963a), Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Mezdbcsat (Borsod-Abatj-Zemplén megye, DT99)
Isohypsibius tuberculatus (Iharos 1937a)

Mély-volgy (Pécs, Melegmany, Mecsek, Baranya
megye, BS81)
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Gebhardt 1961)

Mileva-ut (Pécs, Tettye-fennsik, Mecsek, Baranya
megye, BS80)

Milnesium tardigradum tardigradum, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Mindszentkalla/Kopasz-hegy/Koves-hegy
(Balatonfelvidék, Veszprém megye, XM99)
Bryodelphax parvulus, Echiniscus blumi blumi,
Echiniscus spinulosus, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum, Hypsibius convergens,
Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus furcatus,
Minibiotus intermedius (Iharos 1965)

Misina-tet6 (Pécs, Mecsek, Baranya megye, BS80)
Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Echiniscus
wendti, Pseudechiniscus suillus, Milnesium
tardigradum tardigradum, Diphascon (Diphascon)
recamieri, Diphascon (Adropion) scoticum scoticum,
Hypsibius convergens, Hypsibius microps,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (lharos 1963b)

Monostorapati (Balaton-felvidék, Veszprém me-
gye, XN99)

Echiniscus granulatus, Diphascon (Diphascon)
bullatum, Diphascon (Adropion) scoticum scoticum,
Hypsibius convergens, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Monoszlé/Tar6za-hegy (Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye, YMO09) [3a. abra]
Isohypsibius dudichi, Macrobiotus hufelandi hufelandi

(Tharos 1977)

Mosdds (Zselic, Somogy megye, YM33)
Isohypsibius prosostomus prosostomus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos & Vargha 1995)

Mosonszentmiklés (Gyér-Moson-Sopron megye,
XN88)

Hypsibius dujardini, Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
silvicola, Paramacrobiotus richtersi (Vargha et al.
2002)

Mucsi (Tolna megye, BS94)
Pseudobiotus megalonyx (Iharos 1937a)

Nagycsakany (Csakanydoroszld, Vas megye,
XN10)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1937a)

Nagyesztergar (Bakony, Veszprém megye, YN14)
Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Hypsibius
microps, Ramazzottius oberhaeuseri, Doryphoribius
flavus, Isohypsibius dudichi, Isohypsibius mihelcici,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1977)

Nagygencs (Gencsapati, Vas megye, XN23)
Echiniscus canadensis, Echiniscus trisetosus,
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1937a)

Nagyharsany (Villanyi-hegység, Baranya megye,
BR98)

Echiniscus spinulosus, Echiniscus testudo,
Parechiniscus chitonides, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) bullatum,
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Ramazzottius
anomalus, Ramazzottius oberhaeuseri, Eremobiotus
alicatai, Isohypsibius asper, Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Macrobiotus echinogenitus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Macrobiotus macrocalix,
Minibiotus furcatus, Paramacrobiotus richtersi,
Tenuibiotus willardi (Vargha 2000)

Nagyhorcsok (Sarbogard, Fejér megye, CS19)
Paramacrobiotus richtersi (Vargha 2011)

Nagykanizsa (Zala megye, XM54)
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Hexapodibius pseudomicronyx (Vargha 1996),
Hypsibius convergens (Vargha 2011), Hypsibius
dujardini (Iharos 1937a), Macrobiotus ovidii (Vargha
1996)

Nagykdros (Pest megye, DT00)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Hypsibius pallidus,
Isohypsibius sattleri, Paramacrobiotus richtersi
(Vargha et al. 2002)

Nagymez6 (Gyenesdids, Keszthelyi-hegység, Zala
megye, XM78)

Cornechiniscus cornutus, Hypsibius dujardini,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1968)

Nagypuszta (Bardudvarnok, Zselic, Somogy me-
gye, YM02)
Isohypsibius pappi (Iharos & Vargha 1995)

Nagyvazsony (Balaton-felvidék, Veszprém me-
gye, YNOO)

Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1966b),
Hypsibius convergens (Iharos 1966b, 1977),
Hypsibius microps, Hypsibius pallidus, Astatumen
bartosi, Astatumen trinacriae, Ramazzottius
novemcinctus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius sattleri (Iharos
1966b), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1966b, 1977), Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Nemescso (Vas megye, XN24)
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Iharos 1937a)

Nemesgulacs (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
XMS88)

Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1940, 1963a,
1965), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1965)

Nemesvamos, Nemesvamos/Bagd-hegy* (Balaton-
felvidék, Veszprém megye, YN11)

Echiniscus granulatus, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius nodosus
(Iharos 1966b), Isohypsibius pappi, Isohypsibius
rudescui* (Iharos 1966a), Isohypsibius sattleri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Nemesvid (Somogy megye, XM75)

Diphascon (Diphascon) iharosi (Vargha & Iharos
2001), Diphascon (Diphascon) pingue pingue (Vargha
& Tharos 2001, Vargha et al. 2002), Isohypsibius
prosostomus prosostomus (Vargha & Iharos 2001),
Paramacrobiotus richtersi (Vargha & Iharos 2001,
Vargha et al 2002)

Nemesvita (Keszthelyi-hegység, Veszprém megye,
XM88)

Echiniscus testudo, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Nosztori-erd6 (Veszprémfajsz, Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YN21)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Diphascon) recamieri, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Hypsibius microps, Hypsibius pallidus, Astatumen
bartosi, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963a)

Novakpuszta (Kimle, Gyér-Moson-Sopron megye,
XN89)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Vargha 2011)

Noégradszakall (Nograd megye, CU93)
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha 2011)

Nyiradony (Hajda-Bihar megye, ET68)
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Isohypsibius
prosostomus prosostomus, Isohypsibius schaudinni,
Paramacrobiotus richtersi (Vargha et al. 2002)

Nyiradx, Nyiradi-erdék (Bakony, Veszprém me-
gye, XN80, XN81)

Pseudechiniscus suillus, Diphascon (Diphascon)
recamieri, Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus,
Astatumen bartosi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius mihelcici (Iharos 1965), Isohypsibius
sattleri (Tharos 1964b), Isohypsibius schaudinni
(Iharos 1965), Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Iharos 1965, 1966b), Minibiotus furcatus, Minibiotus
intermedius (Tharos 1965), Paramacrobiotus csotiensis
(Tharos 1966a*, 1966b), Paramacrobiotus richtersi



e-Acta. Nat. Pannon. 4 (2012)

125

(Iharos 1965, 1966b)

Ohatpuszta (Etyek, Hajdt-Bihar megye, DT97)
Echiniscus testudo, Diphascon (Diphascon) stappersi,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1960)

Olaszfalu, Olaszfalu/Malom-volgy* (Bakony,
Veszprém megye, YN13, YN23)

Echiniscus testudo, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius mihelcici*,
Macrobiotus hufelandi hufelandix, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1977)

Orftii-rét (Orfd, Mecsek, Baranya megye, BS81)
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Gebhardt 1961)

Oszké (Vas megye, XN41)
Minibiotus intermedius (Iharos 1937a)

Obényai-patak volgye (Obénya, Mecsek, Baranya
megye, B592)

Milnesium tardigradum tardigradum, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Hypsibius pallidus, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Odorogdpuszta (Zalahalap, Bakony, Veszprém
megye, XM89)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus granulatus
(Tharos 1966b)

Ohuta (Haromhuta, Borsod-Abatj-Zemplén me-
gye, EU25)

Macrobiotus harmsworthi harmsworthi, Minibiotus
intermedius (Iharos 1937a)

Ocs*, Ocs-hegy (Bakony, Veszprém megye, XN90)
Echiniscus simba*, Echiniscus spinulosus, Echiniscus
testudo* (Iharos 1965), Echiniscus testudo (Iharos
1966b), Milnesium tardigradum tardigradum,
Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) recamieri, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri (Tharos 1965),

Ramazzottius oberhaeuseri* (Iharos 1966b),
Doryphoribius evelinae (Iharos 1965), Isohypsibius
helenae, Isohypsibius latiunguis (Iharos 1964b),
Isohypsibius mihelcici, Macrobiotus hufelandi
hufelandix, Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1965), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Tharos
1966b), Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Oskii/Sotéthorog-volgy (Bakony, Veszprém me-
gye, BI72)

Pseudechiniscus suillus, Hypsibius convergens,
Hypsibius microps, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1977)

Orbottyan (Pest megye, CT78)
Hexapodibius bindae, Xerobiotus pseudohufelandi
(Vargha 1996), Apodibius richardi (Vargha 1995)

Padrag (Ajka-Padragkut, Bakony, Veszprém me-
gye, XN91)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius josephi,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius (Iharos 1965)

Paks (Tolna megye, CS36)

Hypsibius convergens, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha et al. 2002)

Pal6znaki-6bol (Paldznak, Veszprém megye,
YN20)

Thulinius augusti, Dactylobiotus dispar, Dactylobiotus
macronyx (Iharos 1964a)

Pannonhalmi-dombvidék (Sokordi-dombsag,
Gy6r-Moson-Sopron megye, YN06, YNO07)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) pingue pingue,
Diphascon (Diphascon) stappersi, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Hypsibius microps, Hypsibius
pallidus, Astatumen bartosi, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius pappi, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1968)
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Péhi/Kolon-t6 (Kiskunsag, Bacs-Kiskun megye,
CS77, CS78)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Hypsibius
convergens, Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1987)

Papa (Bakony, Veszprém megye, XIN84)

Diphascon (Diphascon) recamieri, Hypsibius dujardini,
Isohypsibius schaudinni, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos 1966b)

Papasalamon/Kupi-erd6 (Bakony, Veszprém me-
gye, XN83)

Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1977)

Papateszér (Bakony, Veszprém megye, YNO5)
Hypsibius convergens, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1966b)

Pet6-hegy (Gyenesdias, Keszthelyi-hegység, Zala
megye, XM78)

Cornechiniscus cornutus, Pseudechiniscus suillus,
Milnesium tardigradum tardigradum, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Astatumen bartosi, Isohypsibius
nodosus, Isohypsibius pappi, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1968)

Pécs, Pécs/koztemetd* (Mecsek, Baranya megye,
BS80)

Milnesium tardigradum tardigradum®,(Vargha 2006,
2011), Diphascon (Adropion) scoticum scoticum,
Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Minibiotus furcatus (Iharos 1940), Paramacrobiotus
richtersi* (Vargha 2006, 2011)

Pécsbanyatelep (Pécs-Pécsbanyatelep, Mecsek, Ba-
ranya megye, BS80)

Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) pingue pingue,
Diphascon (Adropion) belgicae, Diphascon (Adropion)
scoticum scoticum, Hypsibius pallidus, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius
tuberculatus, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1963b)

Pécsbudafa (Manfa, Mecsek, Baranya megye,
BS81)

Pseudechiniscus suillus, Diphascon (Diphascon)
pingue pingue, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Isohypsibius granulifer granulifer, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus furcatus, Minibiotus
intermedius (Iharos 1963b)

Pécsely, Pécsely-patakx (Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye YN10)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1963a), Milnesium tardigradum
tardigradum~ (Sebestyén et al. 1953), Diphascon
(Diphascon) brevipes, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius arcuatus, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tetradactyloides, Isohypsibius
tuberculatus, Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Macrobiotus
occidentalis occidentalis, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos 1963a)

Pénzesgyor (Bakony, Veszprém megye, YN13)
Milnesium tardigradum tardigradum, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1966b)

Pilikani-erd6 (Gyenesdias, Keszthelyi-hegység,
Zala megye, XM78)

Bryodelphax parvulus, Pseudechiniscus suillus,
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1965),
Diphascon (Diphascon) bisbullatum (Iharos 1964b),
Diphascon (Diphascon) trachydorsatum, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Hypsibius pallidus, Astatumen bartosi, Isohypsibius
mihelcici, Isohypsibius pratensis (Iharos 1965),
Isohypsibius sattleri (Tharos 1964b), Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Polgar (Hajdu-Bihar megye, ET00)
Ramazzottius oberhaeuseri (Homonnay et al. 1965)

Pomaz (Pest megye, CT57)

Echiniscus granulatus, Isohypsibius nodosus,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1937a)

Porndapati (Vas megye, XN12)
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Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Iharos 1937a)

Porkolt-hegyek (Rezi, Keszthelyi-hegység, Zala
megye, XM79)

Cornechiniscus cornutus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius sattleri, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Pulax Pulai-erd6 (Bakony, Veszprém megye,
XN90)

Echiniscus blumi blumi, Echiniscus canadensis,
Echiniscus testudo (Iharos 1965), Echiniscus testudo
(Tharos 1966b, 1977%), Pseudechiniscus suillus,
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1965),
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1966b),
Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) recamieri (Iharos 1965), Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens
(Iharos 1965, 1966b), Hypsibius microps, Hypsibius
pallidus (Iharos 1965), Ramazzottius oberhaeuseri
(Iharos 1965, 1966b, 1977%), Isohypsibius mihelcici
(Iharos 1966b), Isohypsibius sattleri (Iharos 1964b),
Isohypsibius schaudinni (Tharos 1965), Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1965, 1966b, 1977%),
Minibiotus intermedius (Iharos 1965),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965, 1966b)

Piispokladany (Hajdu-Bihar megye, ET04)
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Iharos 1940)

Rezi (Keszthelyi-hegység, Zala megye, XM69)
Testechiniscus spitsbergensis, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Hypsibius pallidus, Ramazzottius novemcinctus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Révfiilop (Veszprém megye, YMOS)
Milnesium tardigradum tardigradum, Thulinius
augusti, Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1959b)

Romand (Bakony, Veszprém megye, YN15)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius undulatus, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1966b)

Rosta-hegy (Taliandorogd, Bakony, Veszprém me-
gye, XN90)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Hypsibius
pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus intermedius,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Rudabanya (Borsod-Abatj-Zemplén megye,
DU75)
Hypsibius convergens (Iharos 1937a)

Rum (Vas megye, XN32)
Diphascon (Adropion) prorsirostre (Iharos 1937a)

Salgoétarjan (Nograd megye, DU12)
Paramacrobiotus richtersi (Vargha et al. 2002)

Sasér (Sandorfalva, Csongrad megye, DS33)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius tuberculatus (Homonnay
et al. 1965)

Sarkany-volgy (Balatonfiired, Balaton-felvid€k,
Veszprém megye, YN10)

Pseudechiniscus ramazzottii facettalis (Iharos 1964b),
Pseudechiniscus suillus, Diphascon (Diphascon)
bullatum, Diphascon (Diphascon) recamieri,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Astatumen bartosi, Isohypsibius dudichi
(Tharos 1965), Isohypsibius mihelcici (Iharos 1964b),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Sarkeresztur (Fejér megye, CT10)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius prosostomus prosostomus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha et al. 2002)

Sasd (Zselic, Baranya megye, BS72) Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Tharos
& Vargha 1995),

Saska (Balaton-felvidék, Veszprém megye, XN80)
Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1966b)
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Satormagas (Sator magasa, Vallus, Keszthelyi-
hegység, Zala megye, XM78)

Diphascon (Diphascon) recamieri, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius nodosus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Siofok (Somogy megye, BS79)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Vargha 2011, Vargha & Iharos 2001),
Eremobiotus alicatai (Vargha 1996, Vargha & Iharos
2001), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha
2011, Vargha & Iharos 2001)

Solymar (Pest megye, CT47)
Echiniscus granulatus, Echiniscus quadrispinosus
quadrispinosus, Hypsibius dujardini (Iharos 1937a)

Somogyapati (Zselic, Baranya megye, YM10)
Hypsibius convergens, Isohypsibius pappi,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos & Vargha
1995)

Somogysamson (Somogy megye, XM76)
Echiniscus quadrispinosus quadrispinosus,
Pseudechiniscus suillus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1960)

Sopron (Gy6r-Moson-Sopron megye, XN18)
Diphascon (Diphascon) recamieri, Isohypsibius
nodosus, Macrobiotus harmsworthi harmsworthi
(Tharos 1937a)

Sotét-rét (Balatonszd16s, Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye, YN10)

Echiniscus granulatus, Echiniscus quadrispinosus
quadrispinosus, Echiniscus testudo, Diphascon
(Diphascon) stappersi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Sovénykutpuszta (Nagyveleg, Fejér megye, BT85)
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1937a)

Suar (Bakony, Komarom-Esztergom megye, BT75)
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1977)

Siimeg (Bakony, Veszprém megye, XN70)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum

tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos
1940), Isohypsibius nodosus (Iharos 1937a),
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1940)

Szabad-hegy (Balatonederics, Keszthelyi-hegység,
Veszprém megye, XM88)

Pseudechiniscus suillus, Diphascon (Adropion)
scoticum scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius
dujardini, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Szarvaskd (Biikk-hegység, Heves megye, DU51)
Echiniscus testudo (Iharos 1937a), Pseudechiniscus
suillus (Vargha 2011), Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1937a), Diphascon (Diphascon)
iharosi (Vargha 1995), Diphascon (Diphascon)
pingue pingue, Diphascon (Adropion) prorsirostre,
Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini, Hypsibius
microps, Hypsibius pallidus, Astatumen trinacriae,
Isohypsibius pappi, Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Isohypsibius sattleri (Vargha 2011),
Isohypsibius tuberculatus (Iharos 1937a), Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Vargha 2011),
Murrayon pullari (Iharos 1937a)

Szaudd-volgy (Orfd, Mecsek, Baranya megye,
BS81)

Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1963b)

Szantdd, Szantodi-rév (Somogy megye, YM29)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1959b)

Szar-hegy (Cserszegtomaj, Keszthelyi-hegység,
Zala megye, XM78)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufeland;,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)
Szazhalombatta (Pest megye, CT44)
Isohypsibius prosostomus prosostomus (Vargha et al.
2002)

Szeged (Csongrad megye, DS32)

Hexapodibius reginae (Vargha 1995), Diphascon
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(Diphascon) recamieri, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum (Homonnay et al. 1965), Hypsibius
convergens (Homonnay et al. 1965, Vargha 2011),
Hypsibius dujardini (Vargha 2011), Isohypsibius
nodosus (Homonnay et al. 1965), Isohypsibius
prosostomus prosostomus (Vargha 2011), Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Homonnay et al. 1965), Paramacrobiotus richtersi
(Vargha 2011), Dactylobiotus dispar (Homonnay et
al. 1965)

Szenna (Zselic, Somogy megye, YM13)

Diphascon (Diphascon) brevipes, Diphascon
(Diphascon) bullatum, Diphascon (Diphascon) pingue
pingue, Diphascon (Adropion) scoticum scoticum,
Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini, Hypsibius
pallidus, Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos & Vargha 1995)

Szentbalazs (Zselic, Somogy megye, YM23)
Isohypsibius pappi (Iharos & Vargha 1995)

Szentbékkala (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
XM99) [3c¢. abra]

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1965)

Szentborbas (Somogy megye, YL08)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Eremobiotus
alicatai, Isohypsibius dastychi, Isohypsibius
prosostomus prosostomus, Isohypsibius schaudinni,
Paramacrobiotus richtersi (Vargha 1998b)

Szentendre (Pest megye, CT58)
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha 2011)

Szentgal (Bakony, Veszprém megye, YN02)
Echiniscus arctomys. Echiniscus granulatus,
Echiniscus quadrispinosus quadrispinosus, Echiniscus
spinulosus, Echiniscus testudo, Pseudechiniscus
suillus, Testechiniscus spitsbergensis, Milnesium
tardigradum tardigradum, Diphascon (Diphascon)
pingue pingue, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus furcatus,

Minibiotus intermedius (Iharos 1960)

Szentgrot (Zalaszentgrot, Zala megye, XN50)
Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi (Iharos 1940)

Szent Gyorgy-hegy (Balaton-felvidék, Veszprém
megye, XM78)

Echiniscus canadensis, Echiniscus testudo, Echiniscus
trisetosus (Iharos 1966b), Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1937a), Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1966b), Isohypsibius josephi
(Iharos 1964b), Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Iharos 1965, 1966b), Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1965)

Szentlaszld (Zselic, Baranya megye, YM11)
Paramacrobiotus richtersi (Iharos & Vargha 1995)

Szerencs (Borsod-Abauj-Zemplén megye, EU13)
Echiniscus testudo, Echiniscus wendti, Milnesium
tardigradum tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius (Homonnay et al. 1965)

Szék-tet6 (Gyenesdias, Keszthelyi-hegység, Zala
megye, XM78)

Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1965)

Szénégetd-hegy (Balatonszdlos, Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YN10)

Echiniscus granulatus, Echiniscus quadrispinosus
quadrispinosus, Echiniscus testudo, Diphascon
(Diphascon) stappersi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Murrayon pullari (Iharos 1963a)

Szépkilatd (Balatongyorok, Keszthelyi-hegység,
Zala megye, XM88)

Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Szigliget*, Szigliget/arborétum, Szigliget/
Varhegy* (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
XM88)

Echiniscus blumi blumi (Iharos 1965%), Echiniscus
testudo (Iharos 1978), Echiniscus wendti (Iharos
1965), Milnesium tardigradum tardigradum,
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Diphascon (Diphascon) pingue pingue (Iharos 1978),
Diphascon (Diphascon) recamieri (Iharos 1965, Tha-
ros 1978), Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Hypsibius pallidus (Iharos 1978), Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1965, Tharos 1978),
Isohypsibius brevispinosus, Isohypsibius mihelcici,
Isohypsibius schaudinni (Tharos 1978), Isohypsibius
tetradactyloides (Iharos 1965%), Thulinius augusti
(Iharos 1978), Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Iharos 1965%*, Tharos 1978), Minibiotus furcatus,
Minibiotus intermedius (Iharos 1978),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965%*, Tharos
1978)

Szilsarkany (Gyér-Moson-Sopron megye, XN66)
Hypsibius dujardini, Ramazzottius oberhaeuseri
(Tharos 1937a)

Szobaké (Balatongyorok, Keszthelyi-helység, Zala
megye, XM78)

Echiniscus blumi blumi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1965)

Sz0ll6s (Vértessz6lds, Komarom-Esztergom me-
gye, CT07)
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi (Iharos 1937a)

Sz6c (Bakony, Veszprém megye, XN91)
Diphascon (Diphascon) bullatum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Szuhahuta (Szuha, Matraalmas, Matra, Nograd
megye, DU10)

Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Isohypsibius
nodosus, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1960)

Szulok kornyéke (Somogy megye, XM90)
Hypsibius convergens, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1985a)

Tab (Somogy megye, BS77)

Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha & Iharos
2001), Paramacrobiotus richtersi (Vargha 2011, Var-
gha & Iharos 2001)

Taliand6rogd (Bakony, Veszprém megye, XN90)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum

tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1965)

Tapolca (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
XM89)

Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1965), Isohypsibius nodosus
(Tharos 1940, 1965), Macrobiotus occidentalis
occidentalis (Tharos 1937a, 1965)

Tapolcafé (Papa, Veszprém megye, XN93)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1937a)

Tardos (Komarom-Esztergom megye, CT08)
Echiniscus testudo, Pseudechiniscus suillus, Hypsibius
pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi (Iharos 1940)

Tatai-t6 (Tata, Komarom-Esztergom megye, BT97)
Dactylobiotus macronyx (Daday 1897, Iharos 1937a)

Tatar-verés (Csabrendek, Bakony, Veszprém me-
gye, XN70)

Astatumen bartosi, Isohypsibius mihelcici,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Tapé (Szeged, Csongrad megye, DS32)
Isohypsibius tuberculatus (Homonnay et al. 1965)

Tapioszele (Pest megye, DT14)

Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1937a)

Taska (Somogy megye, XM96)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Hypsibius microps,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius undulatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1960)

Tatika (Zalaszanto, Keszthelyi-hegység, Zala me-
gye, XM79)

Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Hypsibius pallidus,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)
Tekenye (Zala megye, XN60)

Echiniscus canadensis, Echiniscus mediantus,
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Echiniscus trisetosus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius conifer, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius nodosus,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Minibiotus intermedius (Iharos,
1959a)

Tettye-karszt (Pécs, Mecsek, Baranya megye,
BS80)

Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum, Ramazzottius oberhaeuseri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi, Murrayon
pullari (Tharos 1963b)

Tés (Bakony, Veszprém megye, BT73)

Echiniscus testudo, Pseudechiniscus novaezeelandiae
novaezeelandiae, Pseudechiniscus suillus, Milnesium
tardigradum tardigradum, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius mihelcici,
Isohypsibius pappi, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1977)

Tihany, Tihanyi-félsziget (Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye, YM19)

Echiniscus granulatus (Felfoldy & Iharos 1947, Iha-
ros 1959b), Echiniscus testudo (Felfoldy & Iharos
1947, Vargha 2011), Milnesium tardigradum
tardigradum (Felfoldy & Iharos 1947, Iharos 1959b,
Vargha 2011), Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum (Iharos 1959b), Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini (Felfoldy & Iharos 1947, Iharos
1959b), Hypsibius pallidus (Iharos 1937a),
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1937a, 1959b,
Vargha 2011), Isohypsibius nodosus, Isohypsibius
schaudinni (Felfoldy & Iharos 1947, Tharos 1959b),
Isohypsibius tetradactyloides (Felfoldy & Iharos
1947), Thulinius augusti (Tharos 1959b, Sebestyén
1957), Macrobiotus harmsworthi harmsworthi
(Felfoldy & Iharos 1947, Iharos 1959b), Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Felfoldy & Iharos 1947, Iharos
1959b, Vargha 2011), Macrobiotus montanus
(Felfoldy & Iharos 1947, Iharos 1959b),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1937a, 1959b, Var-
gha 2011), Dactylobiotus macronyx (Felfoldy & Iha-
ros 1947, Tharos 1959b, Sebestyén 1957)

Tihanyi-félsziget/Akaszté-domb/-hegy (Balaton-
felvidék, Veszprém megye, YM29)

Echiniscus canadensis (Iharos 1962b), Echiniscus
granulatus, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum (Iharos 1947, 1962b),
Diphascon (Diphascon) recamieri, Diphascon
(Diphascon) stappersi, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini,
Hypsibius microps (Iharos 1962b), Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1947), Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri (Iharos 1962b), Isohypsibius
schaudinni (Iharos 1947, 1962b), Isohypsibius
tuberculatus (Iharos 1962b), Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1947, 1962b), Macrobiotus
montanus (Iharos 1962b), Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Aranyhaz-hegy (Balaton-
felvidék, Veszprém megye, YM19)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) stappersi,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius annulatus
annulatus, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi, Murrayon pullari (Iharos
1947)

Tihanyi-félsziget/Balaton-part (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19,YM29,YN10) [3b. abra]
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens, Hypsibius
dujardini, Isohypsibius nodosus, Isohypsibius
schaudinni, Isohypsibius tetradactyloides, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus montanus, Dactylobiotus
macronyx (Tharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Bels6-t6 kornyéke (Balaton-
felvidék, Veszprém megye, YM19)

Echiniscus testudo, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius schaudinni, Paramacrobiotus richtersi,
Murrayon pullari (Iharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Bozsai-6bol (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius dujardini, Hypsibius pallidus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tetradactyloides, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus montanus, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Cser-hegy (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19)
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Echiniscus canadensis, Echiniscus testudo (Iharos
1947), Milnesium tardigradum tardigradum,
Diphascon (Diphascon) stappersi, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Hypsibius microps (Iharos
1962b), Ramazzottius oberhaeuseri (ITharos 1947),
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus
(Iharos 1962b), Macrobiotus hufelandi hufeland;,
Macrobiotus montanus (Tharos 1947, 1962b),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1962b)

Tihanyi-félsziget/Cstics-hegy (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) stappersi,
Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Macrobiotus hufelandi hufeland;,
Macrobiotus montanus (Iharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Harmas-hegy (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19)

Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum, Diphascon (Diphascon)
stappersi (Iharos 1947), Diphascon (Adropion)
scoticum scoticum, Hypsibius convergens, Hypsibius
dujardini (Iharos 1962b), Ramazzottius oberhaeuseri
(Iharos 1947), Isohypsibius nodosus, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius
tuberculatus (Iharos 1962b), Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1947, 1962b), Minibiotus
intermedius (Tharos 1962b), Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1947, 1962b)

Tihanyi-félsziget/Hosszti-hegy (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19)

Echiniscus canadensis, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum (Iharos 1947), Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum (Iharos 1963a),
Hypsibius convergens, Hypsibius dujardini (Iharos
1962b), Ramazzottius oberhaeuseri (Tharos 1947),
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus (Iharos 1962b),
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Macrobiotus
montanus (Iharos 1947), Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1962b)

Tihanyi-félsziget/Kalvaria és falu (Balaton-
felvidék, Veszprém megye, YM19)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus granulatus,
Echiniscus testudo (Iharos 1947), Echiniscus testudo,
Milnesium tardigradum tardigradum (Vargha 1998a),
Diphascon (Diphascon) brevipes, Hypsibius pallidus,
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1947),
Ramazzottius oberhaeuseri (Vargha 1998a),
Isohypsibius nodosus (Iharos 1947), Isohypsibius
pappi (Vargha 1998a), Isohypsibius schaudinni
(Tharos 1947), Macrobiotus harmsworthi harmsworthi
(Vargha 1998a), Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Iharos 1947, Vargha 1998a), Macrobiotus montanus
(TIharos 1947), Macrobiotus ovidii, Minibiotus
furcatus, Paramacrobiotus richtersi (Vargha 1998a)

Tihanyi-félsziget/Kiserd6-domb (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19)

Cornechiniscus cornutus (Iharos 1947, Vargha
1998a), Echiniscus blumi blumi (Vargha 1998a),
Echiniscus canadensis (Iharos 1947, Vargha 1998a),
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) pingue pingue,
Hypsibius convergens, Ramazzottius anomalus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Doryphoribius macrodon,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius silvicola (Vargha
1998a), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1947,
Vargha 1998a), Macrobiotus macrocalix, Minibiotus
furcatus, Paramacrobiotus richtersi, Xerobiotus
pseudohufelandi (Vargha 1998a), Murrayon pullari
(Tharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Komp-kikot6 (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM29)

Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius dujardini, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus montanus, Paramacrobiotus
richtersi, Dactylobiotus dispar (Iharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Nyarsas-hegy (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM29)

Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo (Iharos
1947, Vargha 1998a), Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1947), Hypsibius convergens
(Vargha 1998a), Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos
1947, Vargha 1998a), Isohypsibius sattleri (Vargha
1998a), Isohypsibius schaudinni (Tharos 1947),
Isohypsibius silvicola (Vargha 1998a), Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1947, Vargha 1998a),
Macrobiotus macrocalix, Macrobiotus ovidii,
Minibiotus furcatus (Vargha 1998a), Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1947, Vargha 1998a)
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Tihanyi-félsziget/Nyereg-hegy (Balaton-felvidék,
Veszprém megye, YM19)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus canadensis,
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1947,
Vargha 1998a), Hypsibius convergens (Vargha
1998a), Hypsibius pallidus (Iharos 1947),
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1947, Vargha
1998a), Isohypsibius dastychi, Isohypsibius sattleri
(Vargha 1998a), Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos
1947, Vargha 1998a), Macrobiotus macrocalix,
Paramacrobiotus richtersi, Xerobiotus pseudohufelandi
(Vargha 1998a), Murrayon pullari (Iharos 1947)

Tihanyi-félsziget/Ovér és Cipridn-forras (Balaton-
felvidék, Veszprém megye, YN10)

Echiniscus canadensis (Iharos 1962b), Echiniscus
testudo (Iharos 1947, Vargha 1998a),
Pseudechiniscus suillus (Tharos 1947), Milnesium
tardigradum tardigradum (Iharos 1947, 1962b, Var-
gha 1998a), Diphascon (Diphascon) stappersi (Iharos
1947, 1962b), Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum (Iharos 1962b), Hypsibius convergens
(Iharos 1947, 1962b, Vargha 1998a), Hypsibius
dujardini, Hypsibius microps (Iharos 1962b),
Hypsibius pallidus (Iharos 1947), Ramazzottius
oberhaeuseri (Tharos 1947, 1962b, Vargha 1998a),
Doryphoribius macrodon, Eremobiotus alicatai
(Vargha 1998a), Isohypsibius nodosus (Iharos 1947,
1962b), Isohypsibius pappi, Isohypsibius prosostomus
prosostomus (Vargha 1998a), Isohypsibius sattleri
(Iharos 1962b, Vargha 1998a), Isohypsibius
schaudinni (Iharos 1962b), Isohypsibius silvicola
(Vargha 1998a), Isohypsibius tuberculatus (Iharos
1962b), Macrobiotus echinogenitus (Vargha 1998a),
Macrobiotus furciger (Iharos 1947), Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi (Iharos 1947, Vargha
1998a), Macrobiotus hufelandi hufelandi (Tharos 1947,
1962b, Vargha 1998a), Macrobiotus montanus
(Tharos 1947, 1962b), Macrobiotus ovidii, Minibiotus
furcatus (Vargha 1998a), Paramacrobiotus richtersi
(Iharos 1947, 1962b, Vargha 1998a), Xerobiotus
pseudohufelandi (Vargha 1998a)

Tihanyi-félsziget/Szarkad, Szarkadi-erdé* (Balaton
-felvidék, Veszprém megye, YM19)

Echiniscus canadensis (Iharos 1962b), Echiniscus
granulatus (Iharos 1947), Echiniscus testudo (Iharos
1962b), Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos
1947, 1962b), Diphascon (Diphascon) recamieri,

Diphascon (Diphascon) stappersi, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens
(Iharos 1962b), Hypsibius dujardini (Iharos 1962b,
Vargha 1998a), Hypsibius microps, Hypsibius
pallidus (Tharos 1962b), Ramazzottius oberhaeuseri
(Iharos 1947, Vargha 1998a), Isohypsibius annulatus
annulatus (Iharos 1947), Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus (Iharos 1962b),
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1947, 1962b,
Vargha 1998a), Macrobiotus montanus (Iharos 1947,
1962b), Minibiotus intermedius (Iharos 1962b),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1962b, Vargha
1998a)

Tiszaalpar/Lédongetd-fok (Kiskunsag, Bacs-
Kiskun megye, DS28)

Isohypsibius mihelcici, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1987)

Tiszadob (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye, EU11)
Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Homonnay et al 1965)

Tiszalok (Borsod-Abatj-Zemplén megye, EU21)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius schaudinni (Homonnay et
al 1965)

Tiszaszentimre (Szolnok megye, DT75)
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1940)

Tiszaujvaros (Borsod-Abatij-Zemplén megye,
EU00)

Hypsibius convergens, Eremobiotus alicatai,
Isohypsibius prosostomus prosostomus (Vargha 2011)

Tokaj (Borsod-Abatij-Zemplén megye, EU32)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Homonnay et al 1965)

To6-hegy (Balatonsz6l6s, Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye YN10)

Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Hypsibius pallidus,
Astatumen bartosi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi,
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Dactylobiotus dispar (Iharos 1963a)

Tésokberénd (Ajka, Bakony, Veszprém megye,
XN91)
Ramazzottius oberhaeuseri (Tharos, 1940)

Toti-hegy (Kaptalantdti, Balaton-felvidék, Vesz-
prém megye, XM99)

Echiniscus blumi blumi, Echiniscus canadensis,
Echiniscus mediantus, Echiniscus trisetosus,
Diphascon (Diphascon) recamieri, Ramazzottius
oberhaeuseri (Tharos 1965), Isohypsibius theresiae
(Iharos 1964b), Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1965)

Totujfalu (Somogy megye, YLOS)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) nobilei, Diphascon (Diphascon) pingue
pingue, Diphascon (Adropion) belgicae, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Astatumen bartosi, Astatumen trinacriae,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius dastychi,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Macrobiotus pallarii, Minibiotus
furcatus, Paramacrobiotus richtersi (Vargha 1998b)

Tétvazsony (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YN10)

Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius silvicola, Isohypsibius theresiae,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Tomloc-hegy (Cserszegtomaj, Keszthelyi-hegység,
Zala megye, XM78)

Hypsibius convergens, Hypsibius pallidus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Torokszentmiklos (Szolnok megye, DT52)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1937a)

Tripammer-fa (Pécs, Mecsek, Baranya megye,
BS81)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Diphascon
(Adropion) belgicae, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Astatumen bartosi, Macrobiotus hufelandi

hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1963b)

Tubes-tetd (Pécs, Mecsek, Baranya megye, BS81)
Echiniscus granulatus, Echiniscus quadrispinosus
quadrispinosus, Echiniscus spinulosus, Echiniscus
testudo, Echiniscus wendti, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) pingue pingue,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Hypsibius pallidus,
Astatumen bartosi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (lharos 1963b)

Tuarkeve (Szolnok megye, DT81)
Isohypsibius prosostomus prosostomus (Iharos 1937a)

Tiirje (Zala megye, XN50)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1940)

Ugod (Bakony, Veszprém megye, XN94)
Diphascon (Diphascon) brevipes, Diphascon
(Diphascon) bullatum, Diphascon (Diphascon) pingue
pingue, Diphascon (Diphascon) recamieri, Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius convergens,
Astatumen bartosi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b)

Ukk (Veszprém megye, XN61)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Minibiotus intermedius (Iharos 1940)

Upponyi-szoros (Uppony, Upponyi-hegység,
Biikk-vidék, Borsod-Abatj-Zemplén megye,
DU54)

Echiniscus granulatus, Hypsibius convergens,
Hypsibius dujardini, Hypsibius pallidus, Ramazzottius
anomalus, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
prosostomus prosostomus, Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius silvicola, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Paramacrobiotus areolatus, Paramacrobiotus richtersi
(Varga & Vargha 1995)

Urkuat/Dohanyos-hegy (Bakony, Veszprém megye,
YNO1)

Echiniscus granulatus, Hypsibius convergens,
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Astatumen bartosi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Uzsabanya, Uzsabanya/Kisbakonyi-erd 6
(Lesenceistvand, Uzsa, Balaton-felvidék. Vesz-
prém megye, XM79)

Milnesium tardigradum tardigradum, Diphascon
(Diphascon) bullatum, Diphascon (Diphascon)
recamieri, Hypsibius dujardini, Ramazzottius
oberhaeuseri (Tharos 1966b)~ ,Isohypsibius
brevispinosus, Isohypsibius lunulatus (Iharos 1966a),
Isohypsibius mihelcici (Iharos 1966b)x ,Isohypsibius
pappi (Iharos 1966a), Isohypsibius sattleri,
Isohypsibius schaudinni, Thulinius augusti,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)x

Ujszentmargita (Hajdd-Bihar megye, ET08)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi hufelandi
(Homonnay et al. 1965)

Vadleany-barlang kornyéke (Vadleany-lik bar-
lang, Gyenesdias, Keszthelyi-hegység, Zala me-
gye, XM78)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) recamieri,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius bartosi,
Isohypsibius nodosus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1968)

Vanyarc (Nograd megye, CT89)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1937a)

Vaskapu-tet6 (Taliand6rdgd, Bakony, Veszprém
megye, XN90)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Diphascon (Diphascon)
recamieri, Diphascon (Diphascon) stappersi, Hypsibius
convergens, Hypsibius pallidus, Astatumen bartosi,
Isohypsibius gracilis, Isohypsibius sattleri, Macrobiotus
hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos
1966b)

Vassurany (Vas megye, XN23)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
dujardini, Isohypsibius prosostomus prosostomus
(Tharos 1937a)

Vac (Pest megye, CT69)
Isohypsibius nodosus (Iharos 1937a)

Vag (Gyo6r-Moson-Sopron megye, XN65)
Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Astatumen
trinacriae, Isohypsibius prosostomus prosostomus,
Macrobiotus pallarii (Vargha et al. 2002)

Vallus (Keszthelyi-hegység, Zala megye, XM79)
Echiniscus testudo, Diphascon (Diphascon) recamieri,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Astatumen bartosi,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius mihelcici,
Isohypsibius nodosus, Isohypsibius schaudinni,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Varosléd (Bakony, Veszprém megye, YN02)
Hypsibius pallidus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius sattleri, Isohypsibius silvicola,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1966b)

Varpalota (Bakony, Veszprém megye, BT83)
Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum, Hypsibius convergens,
Astatumen trinacriae, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius schaudinni, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1977)

Varvolgy, Varvolgy/Nagy-Lazhegy* (Keszthelyi-
hegység, Zala megye, XM79)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus testudo,
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1965),
Diphascon (Diphascon) pingue pingue (Iharos 1965,
1977%), Hypsibius convergens (Iharos 1965),
Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1965, 1977), Minibiotus
intermedius, Paramacrobiotus richtersi (lharos 1965)

Vaszoly (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
'YNOO)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue (Iharos 1963a,
Vargha et al. 2002), Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum (Iharos 1963a), Hypsibius convergens
(Iharos 1963a, Vargha et al. 2002), Hypsibius
microps (Iharos 1963a), Astatumen bartosi (Vargha
et al. 2002), Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1963a,
Vargha et al. 2002), Isohypsibius nodosus (Iharos
1963a), Isohypsibius sattleri (Iharos 1963a, Vargha
et al. 2002), Isohypsibius schaudinni, Isohypsibius
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tuberculatus (Iharos 1963a), Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1963a, Vargha et al. 2002),
Minibiotus furcatus (Vargha et al. 2002),
Paramacrobiotus richtersi (Tharos 1963a, Vargha et
al. 2002)

Vejti (Baranya megye, YL37)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Diphascon
(Diphascon) recamieri, Diphascon (Adropion) belgicae,
Diphascon (Adropion) scoticum scoticum, Hypsibius
convergens, Isohypsibius prosostomus prosostomus,
Isohypsibius sattleri, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Macrobiotus occidentalis occidentalis, Macrobiotus
pallarii, Paramacrobiotus richtersi (Vargha 1998b)

Velem (Vas megye, XN14)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1937a),
Paramacrobiotus areolatus (Iharos 1940)

Velencei-t6 (Fejér megye, CT13)
Dactylobiotus macronyx (Daday 1897, Iharos 1937a)

Veszprém, Veszprém/Séd-volgye/Lenin-liget/Jutas
-erd6* (Bakony, Veszprém megye, YN21, YN22)
Echiniscus granulatus (Iharos 1966b)*, Echiniscus
quadrispinosus quadrispinosus (Iharos 1937a),
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Hypsibius convergens (Iharos 1966b)~,
Ramazzottius oberhaeuseri (Iharos 1966b%, Vargha
2011), Isohypsibius nodosus, Isohypsibius pappi,
Macrobiotus annae (Iharos 1966b)x, Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1966bx, Vargha 2011),
Paramacrobiotus csotiensis (Iharos 1966b)x,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966bx, Vargha
2011), Xerobiotus pseudohufelandi (Vargha 1996)

Vép (Vas megye, XN33)
Milnesium tardigradum tardigradum (Iharos 1937a)

Vigantpetend (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YNOO)

Echiniscus testudo, Hypsibius convergens,
Ramazzottius oberhaeuseri, Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Iharos 1965)

Vilagos-hegy (Kopasz-hegy, Gydngy0starjan, Mat-
ra, Heves megye, DU10)

Diphascon (Diphascon) pingue pingue, Hypsibius
convergens, Astatumen bartosi, Astatumen trinacriae,
Isohypsibius latiunguis, Isohypsibius prosostomus

prosostomus, Isohypsibius silvicola, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus pallarii, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha 2011)

Visegrad (Visegradi-hegység, Pest megye, CT49)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum (Vargha 2011), Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1937a, Vargha 2011),
Isohypsibius nodosus, Macrobiotus harmsworthi
harmsworthi (Iharos 1937a), Macrobiotus hufelandi
hufelandi (Vargha 2011), Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1937a)

Vizvar (Somogy megye, XM70)

Diphascon (Diphascon) alpinum, Diphascon
(Diphascon) bullatum, Hypsibius convergens,
Astatumen bartosi, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius brevispinosus, Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Isohypsibius ronsisvallei, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius silvicola, Macrobiotus
harmsworthi harmsworthi, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus pallarii, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha 1998b)

VonyarcX, Vonyarcvashegy (Keszthelyi-hegység,
Zala megye, XM78)

Bryodelphax parvulus (Iharos 1968), Cornechiniscus
cornutus (Tharos 1959bx, 1968), Echiniscus montanus
(Iharos 1982), Echiniscus spinulosus (Iharos 1968),
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1959bx, 1965, 1968), Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Diphascon (Diphascon)
recamieri, Hypsibius convergens (Iharos 1968),
Hypsibius microps (Iharos 1965, 1968), Hypsibius
pallidus (Iharos 1968), Ramazzottius oberhaeuseri
(Tharos 1937a, 1965, 1968), Isohypsibius lunulatus,
Isohypsibius mihelcici, Isohypsibius nodosus,
Isohypsibius sattleri (Iharos 1968), Macrobiotus
hufelandi hufelandi (Iharos 1959b%, 1965, 1968),
Minibiotus intermedius (Iharos 1968),
Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1959b%, 1965, 1968)
Voros-hegy (Pécs, Mecsekszentkut, Mecsek, Bara-
nya megye, B581)

Echiniscus simba (Iharos 1962a, 1963b), Diphascon
(Adropion) scoticum scoticum, Ramazzottius
oberhaeuseri, Isohypsibius sattleri, Isohypsibius
tuberculatus, Macrobiotus hufelandi hufelandi,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Tharos 1963Db)
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Vorosto (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
YNOO)

Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Adropion) scoticum
scoticum, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius
sattleri, Isohypsibius silvicola, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Macrobiotus occidentalis occidentalis,
Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus richtersi
(Iharos 1966b)

Vors (Somogy megye, XM77)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1940)

Zala (Somogy megye, BS78)

Echiniscus testudo, Ramazzottius oberhaeuseri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Vargha 2011, Var-
gha & Iharos 2001), Paramacrobiotus richtersi
(Vargha & Tharos 2001),

Zalaapati (Zala megye, XM67)
Milnesium tardigradum tardigradum, Ramazzottius
oberhaeuseri (Iharos 1940)

Zalaegerszeg (Zala megye, XM48)
Milnesium tardigradum tardigradum, Isohypsibius
tuberculatus (Iharos 1940)

Zalahalap (Balaton-felvidék, Veszprém megye,
XM89)

Cornechiniscus cornutus, Echiniscus blumi blumi,
Echiniscus canadensis, Echiniscus testudo, Milnesium
tardigradum tardigradum (Iharos 1965), Diphascon
(Diphascon) halapiense (Iharos 1964b), Hypsibius
convergens, Ramazzottius novemcinctus,
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius tuberculatus,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Zalaszanto (Keszthelyi-hegység, Zala megye,
XM69)

Milnesium tardigradum tardigradum, Hypsibius
convergens, Hypsibius microps, Astatumen bartosi
(Iharos 1965), Isohypsibius nodosus (Iharos 1940,
1965), Isohypsibius sattleri, Isohypsibius schaudinni,
Isohypsibius tuberculatus, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Minibiotus intermedius, Paramacrobiotus
richtersi (Iharos 1965)

Zalata (Baranya megye, YL27)

Diphascon (Diphascon) bullatum, Hypsibius
convergens, Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius

pappi, Isohypsibius prosostomus prosostomus,
Isohypsibius sattleri, Macrobiotus occidentalis
occidentalis, Minibiotus furcatus, Paramacrobiotus
richtersi (Vargha 1998b)

Zakany (Somogy megye, XM42)
Echiniscus quadrispinosus quadrispinosus, Minibiotus
intermedius (Tharos 1937a)

Zanka (Balaton-felvidék, Veszprém megye, YM09)
Echiniscus testudo, Ramazzottius oberhaeuseri,
Macrobiotus hufelandi hufelandi (Iharos 1959b)

Zebegény (Pest megye, CT49)
Hypsibius convergens (Iharos 1937a)

Zirc, Zirc/Cseng6-hegy/Aklipusztax (Bakony,
Veszprém megye, YN13)

Echiniscus granulatus, Echiniscus testudo, Hypsibius
convergens, Astatumen bartosi (Iharos 1966b>),
Astatumen trinacriae (Iharos 1966a, 1966b>),
Ramazzottius oberhaeuseri, Isohypsibius lunulatus,
Isohypsibius mihelcici, Macrobiotus hufelandi
hufelandi, Paramacrobiotus richtersi (Iharos 1966b~)

Zselickisfalud (Zselic, Somogy megye, YM12)
Diphascon (Diphascon) brevipes, Diphascon
(Diphascon) pingue pingue, Hypsibius convergens,
Hypsibius pallidus, Isohypsibius nodosus, Isohypsibius
schaudinni, Macrobiotus hufelandi hufeland;,
Minibiotus intermedius (Tharos & Vargha 1995)

Zselickislak (Zselic, Somogy megye, YM13)
Echiniscus testudo, Milnesium tardigradum
tardigradum, Diphascon (Diphascon) pingue pingue,
Diphascon (Diphascon) recamieri, Hypsibius
convergens, Hypsibius dujardini, Astatumen bartosi,
Ramazzottius anomalus, Ramazzottius oberhaeuseri,
Isohypsibius leithaicus, Isohypsibius prosostomus
prosostomus, Macrobiotus harmsworthi harmsworthi,
Macrobiotus hufelandi hufelandi, Minibiotus
subintermedius, Paramacrobiotus areolatus,
Paramacrobiotus richtersi (Iharos & Vargha 1995)

Zsiros-hegy (Nagykovacsi, Pest megye, CT47)
Echiniscus granulatus, Milnesium tardigradum
tardigradum (Iharos 1937a)

A Tardigrada lel6helyek csoportositasa megyék
szerint
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Baranya megye: Abaliget, Abaligeti-barlang kor-
nyéke, Andor-forras, Arpa'dtet('i, Bikal, Bisse,
Dinnyeberki, Domorkapu, Dravasztara, Harmas-
hegy, Hetvehely, Hidasi-patak volgye, Komlo, Ko-
Lori-vadaszhdz, Magyariirogi-
volgy, Manfa, Marévari-volgy, Mecsek-hegység,
Melegmanyi-volgy, Mély-volgy, Mileva-ut, Misina
-tetd, Nagyharsany, Obanyai-patak volgye, Orfili-
rét, Pécs, Pécs/Koztemets, Pécsbanyatelep,
Pécsbudafa, Sésd, Somogyapati, Szaudo-volgy,
Szentlaszlo, Tettye-karszt, Tripammer-fa, Tubes-

zari-vadaszhéz,

tetd, Vejti, Voros-hegy, Zalata

Bacs-Kiskun megye: Bdcsa, Bocsai-erdd, Bocsa-
Bugac, Bugac/Bugac-puszta/6sbordkas, Fiilopha-
za, Pahi/Kolon-t6, Tiszaalpar/Lédongetd-fok,

Békés megye: Gyula

Borsod-Abatj-Zemplén megye: Aggtelek, Javor-
kut, Josvaf6, Kesznyét, Mezdcsat, Ohuta, Rudabé-
nya, Szerencs, Tiszalok, Tiszadjvaros, Tokaj, Up-
ponyi-szoros,

Csongrad megye: Csongrad, Kortvélyes, Maros-
Tisza torkolat, Sasér, Szeged, Tapé,

Fejér megye: Bakonycsernye, Baracs, Bodajk, Du-
naudjvaros, Etyek, Gant, Nagyhorcsok, Sarkeresz-
tar, Sovénykuatpuszta, Velencei-to,

Fdévaros: Budapest

Gyo6r-Moson-Sopron megye: Balf, Cuha-volgy,
Csorna,
Hansag, Mosonszentmiklos, Novakpuszta, Pan-
nonhalmi-dombvidék, Sopron, Szilsarkany, Vag,

Fert6-t6, Fert6homok, Gydrszentivan,

Hajdu-Bihar megye: Nyiradony, Ohatpuszta, Pol-
gar, Plispokladany, Ujszentmargita,
Heves megye: Bélapatfalva, Galyatet6, Gyongy0s-
oroszi, Kapolna, Kékestetd, Matrahaza, Matra-
szentimre, Szarvaskd, Vilagos-hegy,

Komarom-Esztergom megye:
hely, Esztergom-kertvaros, Kornyei-t6, Kornyei-
halasto, Sur, Sz6116s, Tardos, Tatai-to,

Nograd megye: Ipolytarndc, Nogradszakall, Sal-
goétarjan, Szuhahuta, Vanyarc,

Bakonyszombat-

Pest megye: Alsénémedi, Dobogokd, Kemence,
Nagykords, érbottyém, Pomaz, Solymar, Szazha-
lombatta, Szentendre, Tapidszele, Vac, Visegrad,
Zebegény, Zsiros-hegy

Somogy megye: Balaton, Balatonfenyves, Balaton-
foldvar, Balatonlelle, Balatonmariafiird$, Balaton-
szemes, Barcs, Barcs kornyéke, Barcsi bordkas,
Bardudvarnok, Bélatelep, Bélavar, Bészénfa, Bu-
zsak, Cserénfa, Darany kornyéke/6sbordkas, Fo-
nydd, Fonyddliget, Hollad, Kadarkat, Kapoly,
Kercseliget, Kéthely, Latranyi Puszta Természet-
védelmi Teriilet, Mosdds, Nagypuszta, Nemesvid,
Siéfok, Somogysamson, Szantdd, Szantddi-rév,
Szenna, Szentbalazs, Szentborbas, Szulok kérnyé-
ke, Tab, Taska, Totajfalu, Vizvar, Vors, Zala, Za-
kany, Zselickisfalud, Zselickislak,

Szabolcs-Szatmar-Bereg megye: Batorligeti-lap,
Fényi-erdd, Kisvarda, Tiszadob,

Szolnok megye: Jaszberény, Karcag, Kunszent-
marton, Tiszaszentimre, Torokszentmiklods, Tarke-
ve,

Tolna megye: Kisszékely, Mecsek-hegység, Mucsi,
Paks,

Vas megye: Bozsoki-volgy, Cak, FelsGcsatar, Go-
dorhaza, Irottkd, Jak, Jeli, Készeg, Készegi-
hegyek, Ludad, Nagycsakany, Nagygencs, Ne-
mescso, Oszko, Porndapati, Rum, Vassurany, Ve-
lem, Vép,

Veszprém megye: Agar-tet§, Ajka , Ajka-csinger-
volgy, Akali, Alsdors, Abrahdmhegy. Bab-volgy,
Badacsony, Badacsony-hegy, Badacsonyors, Bada-
csonytomaj, Badacsonytordemic, Bakonybél, Ba-
konyjak6, Bakonyndna, Bakonyszentkiraly, Ba-
konyszentlaszl6, Balaton, Balatonakali, Balaton-
aracs, Balatoncsicsd, Balatonederics, Balatonfiired,
Balatonszepezd, Balatonszepezd-Viriusz-telep, Ba-
latonsz6lés, Bazsi, Band, Band/Esseg-var,
Becehegy, Bocskor-hegy, Biikkoskti-erdd, Csab-
rendek, Csesznek, Csesznek-Varbiikk, Csetény,
Csiga-hegy, Csobanc, Csopak, Csdcsa-hegy, Csot,
CsOszpuszta, Diszel, Dorgicse, Dudar-hegy, Em-
ber-k6, Eplény, Farkasgyepti/Szamar-hegy/
Facanos, Fels6-erdd, Fels6ors, FelsGpere, Ganna,
Gic, Géganfa, Gorbe-tetd, Gulacs-hegy, Gyulafira-
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tot, Gyulakeszi, Hajagos, Hajmaskér/Toban-hegy,
Halap-hegy, Halimba, Hegyesd/Varhegy, Hegy-
magas, Herend, Hidegkut, Hideg-volgy, Homok-
bodoge, Kab-hegy, Kardosrét, Kadarta, Kenesei-
0bol, Kéki-volgy, Koveskal, Kborra, Kévagdors,
Laz-tetd, Lesenceistvand, Lesencetomaj, Lovas,
Lokat, Malom-volgy/Séd, Malomréti-volgy, Mar-
ko, Mencshely, Mindszentkalla/Kopasz-hegy/
Koves-hegy, Monostorapati, Monoszlo/Tar6za-
hegy, Nagyesztergdr, Nagyvazsony, Nemesgu-
lacs, Nemesvamos, Nemesvamos/Bago-hegy, Ne-
mesvita, Nosztori-erdd, Nyirad, Nyiradi-erdok,
Olaszfalu, Olaszfalu/Malom-volgy, ~Odorogd-
puszta, Ocs, Ocs-hegy, Oskii/Sotéthorog-vilgy,
Padrag, Paléznaki-6bol, Papa, Papasalamon/Kupi-
erdd, Papateszér, Pécsely, Pécsely-patak, Pénzes-
gyor, Pula, Pulai-erdd, Révfiilop, Romand, Rosta-
hegy, Sarkany-volgy, Saska, Sotét-rét, Siimeg, Sza-
bad-hegy, Szentbékkala, Szentgal, Szent Gyorgy-
hegy, Szénégetd-hegy, Szigliget, Szigliget/
arborétum, Szigliget/Varhegy, Sz6c, Talidandorogd,
Tapolca, Tapolcafd, Tatar-verés, Tés, Tihany, Tiha-
nyi-félsziget, Tihanyi-félsziget/Akaszt6-domb, Ti-
hanyi-félsziget/Aranyhaz-hegy, Tihanyi-félsziget/
Balaton-part, Tihanyi-félsziget/Bels6-t6 kornyéke,
Tihanyi-félsziget/Bozsai-6bol,
Cser-hegy, Tihanyi-félsziget/Cstics-hegy, Tihanyi-
félsziget/Harmas-hegy, Tihanyi-félsziget/Hosszu-
hegy, Tihanyi-félsziget/Kalvaria és falu, Tihanyi-
félsziget/Kiserd6-domb, Tihanyi-félsziget/Komp-
kikot6, Tihanyi-félsziget/Nyarsas-hegy, Tihanyi-
félsziget/Nyereg-hegy, Tihanyi-félsziget/Ovar és
Ciprian-forras, Tihanyi-félsziget/Szarkad, Szarka-
di-erdd, To-hegy, Tésokberénd, Téti-hegy, Totva-
Ugod, UKk,
Uzsabanya, Vaskapu-tet§, Varosléd, Varpalota,
Vaszoly, Veszprém, Veszprém/Séd-volgye/Lenin-
liget/Jutas-erdd, Vigantpetend, Vorostd, Zalaha-
lap, Zanka, Zirc, Zirc/Cseng6-hegy/Aklipuszta,

Tihanyi-félsziget/

zsony, Urkut/Dohanyos-hegy,

Zala megye: Alsdnemesapati, Alsopahok, Apro-
hegyek, Bak, Balaton, Balatongyorok, Cser-volgy,
Cserszegtomaj, Fagyoskereszt, Fenékpuszta, Gye-
nesdids, Gyenesdids/Kesel6-domb/Vadlany-
barlang, Héviz, Kesell§, Keszthely, Kovacsi-hegy,
Lakatos-tet6, Lendvatjfalu, Madaras-tetd, Meleg-
hegy, Nagykanizsa, Nagymez6, Pet6-hegy,
Pilikani-erd6, Porkolt-hegyek, Rezi, Satormagas,
Szar-hegy, Szentgrot, Szék-tetd, Szépkilato, Szoba-
ko, Tatika, Tekenye, Tomloc-hegy, Tiirje, Vadle-

any-barlang kornyéke, Vallus, Varvolgy, Var-
volgy/Nagylaz-hegy, Vonyarc, Vonyarcvashegy,
Zalaapati, Zalaegerszeg, Zalaszanto,

Ertékelés

A hazank teriiletérdl leirt 116 Tardigrada fajt Osz-
szesen 395 lelShelyrdl sikeriilt kimutatni. Az egyes
lel6helyeken talalt fajok szama igen eltérd, amely
fiigg az adott lel6hely kutatottsaganak mértékétdl,
a vizsgalt élShelyek mindségétél és mikro-
klimatikus viszonyait6l. A gyakorlati tapasztala-
tok azt mutatjdk, hogy a vizsgalatok soran a be-
gyUjtott mintdk atlagosan fele-harmada nem tar-
talmaz medveallatkakat. Ezért az évek soran tor-
tént medveallatka vizsgalatok legalabb 600-800
mintavételi helyr6l szarmazo kiilonb6zé mintak
(pl. moha, zuzmo, talaj, avar) feldolgozasat valo-
szinfisitik, amelyek soran sikeriilt kdzel 400 lel6-
helyrdl Tardigrada fajokat kimutatni.

Bar mind a 19 megyébdl és a févarosbol is ren-
delkeziink Tardigradara nézve pozitiv mintakkal,
az egyes lel6helyek megyénkénti eloszldsa nagyon
eltérd. Bizonyos megyék (Baranya, Somogy, Vesz-
prém, Zala) erésen kutatottak és sok lel6helyet tar-
talmaznak, mig masok csak néhany, esetleg egyet-
len (Békés megye) lelShelyre korlatozodnak.
Ugyanez a megallapitds vonatkozik az egyes taj-
egységekre is. Intenziven kutatott teriilet a Ba-
kony, a Balaton-felvidék, a Keszthelyi-hegység és
a Mecsek, s jelent6s szamu lel6hely szarmazik a
Kiskunsagbol és a Zselic teriiletérdl is.

Osszességében elmondhaté, hogy a Dunantul
sokkal jobban kutatott, mint az orszag keleti fele
(L. 1. abra), amely egyuttal felhivja a figyelmet a
tovabbi vizsgalatok sziikségességére és azok terii-
leti iranyara is.

Mivel a szerzé el6zé tanulmanya (Vargha
2011) és jelen dolgozat ugyanazon adatok felhasz-
naldsara épiil és magaban foglalja az 1879-t61 2011
-ig megjelent kozlemények adatait, a két tanul-
many egylittesen ad atfogd képet a medveallatkak
hazai el6fordulasardl mind a fajok szerinti, mind
pedig a lelShelyek szerinti csoportositasban dssze-
foglalva 132 év Tardigrada kutatasi eredményeit.

Koszonetnyilvanitas

A szerzd Oszinte koOszonetét fejezi ki Dévai
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9. abra. a: Milnesium tardigradum — levetett kutikula petékkel, b: Paramacrobiotus richtersi, c¢: Echiniscus
canadensis — a IV. 1ab karmai, d: Paramacrobiotus richtersi — szajcsé és garatfd, e: Paramacrobiotus richtersi —
a fiatal medveallatka elhagyja a petét, f: Ramazzottius oberhaeuseri — pete (fotdk: Vargha B.)

Fig. 9. a: Milnesium tardigradum — eggs in the old cuticle, b: Paramacrobiotus richtersi, c: Echiniscus
canadensis — claws of leg IV, d: Paramacrobiotus richtersi —buccal tube and pharynx, e: Paramacrobiotus
richtersi — the young water-bear comes out of egg, f: Ramazzottius oberhaeuseri — egg (photos: B.Vargha)
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Gyorgynek, Fazekas Imrének, Fehér Zoltdnnak és
Suara Robertnek, az UTM kodok megallapitasa-
hoz, Dankovics Roébertnek és Kiss Istvannak a térkép
elkészitéséhez nyujtott segitségéért. Kiilon koszo-
net illeti Fazekas Imrét a lel6hely-fotokért, segitd-
készségéért és szerkeszt6i munkajaért.
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In memoriam Somssich Laszloné, Lédeczi Erzsébet
(1932-2005)

Egy elfelejtett geologus megkésett megemlékezése sziiletésének 80. évfordulojan

Siiténé Szentai Maria

A foldtani kutatast iranyito
geologusok sorabdl eltavozott
valaki a nagy nemzedékbd],
akiknek tevékenysége végig ki-
sérte a foldtani kutatas 50 évti-
zedre visszatekinté aranykorat.
Budapesten, az E6tvos Lorand
Tudomanyegyetemen Vadasz
Elemér tanitvanyaként szerzett
geoldgus diplomat Lédeczi Er-
zsébet 1956-ban.

Komléra, a mélyfur6é vallalat
foldtani laboratériumaba 1958-
ban jott, ahol el6szor a kdzetek
mikroszkopikus vizsgalatait vé-
gezte pl. a Nagymanyok-12. sz.
farasét is. A laboratorium ve-
zetését 1960-ban vette at Bona Jézseftdl, aki a to-
vabbiakban az 6slénytani osztaly vezetdjeként tu-
domanyos kutatdi tevékenységébe és az osztaly
szinvonalanak allandé fejlesztésébe fektette min-
den tudasat.

Somssich Laszléné, Erzsi, mert mindannyian csak
igy hivtuk, kedves, de mindenkor mértéktarté em-
ber volt. Régota ismertem, még egyetemista kora-
bdl, amikor 1955-ben Veszprémben voltunk gya-
korlaton, 6 az egyetemrdl, én a technikumbol. Mar
akkor is pontosan olyan volt, mint 10-20 év mulva.
Mosolyogni lattam, de Onfeledten nevetni nem.
Mindig sietett. Délidében sokszor egy szendvics-
csel rohant el mellettem. Elég magas, nyulank
alakja, kés6, idésebb korara sem valtozott. Tartasa
egyenes volt, mint egész gondolkodasa. Egyszerti-
en 0ltozott, mindig a sziikségeset valasztotta.

A laboratérium szakmai alloma-
nyat és felszereltségét allanddan
fejlesztette. Az O idejében indult
el a miliszeres kémiai vizsgalat, a
spektroszkép, langfotométer,
derivatograf beszerzésével a
nyomelemek vizsgalata. Az &s-
lénytani osztalyra az elektron-
mikroszkop és egy jo mindségi
nagyitogép keriilt a fotd labo-
runkba. Az Oslénytani és kdzet-
tani vizsgalatokhoz mikroszko-
pokat kaptunk, s a szocialista or-
szagokban kiadott tudomanyos
folydiratokon kiviil a nyugati,
amerikai tudomaényos folyoira-
tokat is megkaptuk.

Egyetemi évfolyamtarsai koziill Hamor Géza geo-
légussal, a budapesti Magyar Allami Foldtani In-
tézet (MAFI) igazgatdjaval, de a tobbi kutatasira-
nyitoval is jo kapcsolatai révén a laboratdrium
mindig tobb megrendeléshez, anyagvizsgalathoz
jutott. Kitind, tehetséges szervezd egyéniségével
és kivételes személyes hatdsaval mindig el tudta
érni, hogy munkatarsai munkabirdsukat maxima-
lisan bevetve teljesitsék a feladatokat. Hanyszor
fordult el, hogy Osszehivott benniinket egy fél
orara, és Gszintén megmondta, hogy nem tud kii-
16n jutalmat adni, de hataridére meg kell csinalni
a munkat, hogy tovabbra is megkapjuk a megren-
delést.

A laboratérium vezet&jeként szakmai feladata-
ként alapfurésok jelentését készitette el. En ezt
csak akkor lattam, amikor évtizedekkel késébb
Németh Lajossal a laboratorium és a régi mélyfuro
vallalat foldtani dokumentacidjat leltaroztuk, mie-

© e-Acta Naturalia Pannonica, 4, (22.10.2012), HU ISSN 2061-3911



144

Siiténé Szentai M.: In memoriam Somssich Laszloné

Munkakdzben, fégeolégusként az 1970-es évek koze-
pén

16tt azt megvette egy kiilfoldi cég. A jelentés toké-
letes volt. Minden egyes réteghez hozza tette a la-
boratérium vizsgalati adatait és azt értékelte. Leg-
alabb harom ilyen jelentést lattam, nagy munka le-
hetett. Rola nem ez volt lathatd. Tudtuk, hogy po-
litikus és egyre inkabb az a munkaja keriilt elStér-
be.

Lehet utdbb vitatni, hogy igaza volt-e, de 6 hitte
az igazat. A hetvenes évek kdzepén lehetett, hogy
egy napon bejelentette, elmegy a laboratériumbdl,
és az Orszagos Foldtani Kutatd és Furd Vallalat £6-
geologusaként, a varpalotai kdzponthoz fog tar-
tozni. Ugy latszik, hogy sziviigye volt a laboratéri-
um, mert a laboratériumot még fégeologusként
akkor is el tudta latni munkaval. Amig a foldtani
kutatasban dolgozott, figyelemmel kisérte és segi-
tette a kutaték munkéjat, haladasukat. En sokat
koszonhetek neki. Mikor a dinoflagellata vizsga-
latrdl az els6 eléadasomat tartottam, azt a szedett-
vedett kéziratomat rogton elvitte Budapestre a
MAFI-ba Jambor Aronhoz, és elérte vele, hogy a
magyarorszagi alapfurasok dinoflagellata vizsga-
latat a komldi laboratérium kapja meg.

1984. marcius 2-an a nagy multt Magyarhoni
Foldtani Tarsulat Dél-dunantuli Teriileti Szerveze-
tében a térség szénbanyaszatanak és ércbanyasza-
tanak fejlédésérdl tartott beszamoldt (lasd a Fold-
tani Kozlony 114, 4.). Bizakodasrdl és reménység-
ol szOlt akkor még ez a konferencia, és nem lehe-
tett tudni, hogy 16 év mulva majd bezarjak az
utolséd mélymiivelésii banyat is Komlon.

Munkatarsai korében, a komléi laboratériumban

1985. 4prilis 4-én Allami Dijat kapott, négy tarsé-
val megosztva, a hazai feketekdszén-vagyon kuta-
tasaban és feltarasaban elért kiemelkedd eredmé-
nyeikért:

— Hamor Géza geoldgus, a foldtudomany kan-
didétusa, a MAFI igazgatdja;

— Kovacs Endre a Mecseki Szénbanyak geolo-
gus mérnoke;

— Nagy Elemér geoldgus, a foldtudomany kan-
didétusa, a MAFI f6osztalyvezetSie;

— Némedi Varga Zoltan geolégus mérnok, a
foldtudomény kandidatusa, a Nehézipari M-

szaki Egyetem docense és
— Somssich Laszloné geolégus, a MSZMP
Komlé Varosi Bizottsaganak titkara.

A foldtani kutatasért végzett munkajanak irdsos
nyoma alig maradt. Egy 1983-as Foldtani Kutatas-
ban igy ir: ,,eredményesen kutatni csak kiegyensu-
lyozott, hatékonyan szervezett foldtani iranyitas
mellett lehet, hullimhegyek és volgyek nélkiil. A
foldtan a jovének dolgozik, optimista tudomany,
de magaban hordozza azt a szabalyt is, hogy a
,,0”-ra csokkentett kutatast nem lehet ott folytatni,
ahol annak idején abba kellett hagyni, a kdzben ta-
madt hidny pétlasara stlyos id6 és anyagi aldoza-
tot kell hozni, és tobbszor ismételni, kiszamitha-
tatlan kovetkezményekkel jarhatna”.

Politikai munkdja elismeréseként kapta meg 1989
janudrjdban a Magyar Népkoztarsasag Csillag-
rendje kitlintetést. A MSZMP komldi titkaraként a
politikai rendszer 6sszeomlasaig a helyén maradt.
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Elete utolsd évtizedét csaladja korében, a kozélet-
tol teljesen visszavonultan toltotte.

Tisztel6i és egykori munkatdarsai nevében, sziileté-
sének 80. évforduldjan, egy kivald geoldgustdl,
szakmajanak mindig elkotelezett, de elfeledett hi-
vétdl tisztelettel bucstizunk.

Nyomtatasban megjelent publikacidja:

Somssichné Lédeczi Erzsébet 1983: Az OFKFV
foldtani tevékenysége a mecseki foldtani kuta-
tasban. — Foldtani Kutatas XXVI. 2-3: 63-64.

Somssich Laszloné eléadas kozben 1984-ben

A szerzd cime — Author’s address:
Suténé Szentai Maria

H-7300 Komlé

Méjus 1. u. 7.

E-mail: szentai.maria@gmail.com
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